This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 649846

Fostering public capacity to plan, finance and manage integrated urban REGeneration
for sustainable energy uptake

ATt Y

¥ Jacanje kapaciteta upravrﬁ!ijela za
planiranje, financitanje i ypravljanje
integriranom urbanom oBnovom. za

odrzivo koristenje energije

Osijek, 29.01.2016.

Dr. sc. Tomislav Puksec, dipl. ing.
SDEWES Centre

Project duration: June 2015 — May 2017



SADRZAJ
fosterREG

* Uvod — projekt FosterREG

* FosterREG u Hrvatskoj

* Dionici procesa provedbe projekata

* FosterREG pristup stvaranja zajednicke strategije
* Radionice i treninzi




Projekt FosterREG

fostert:(s
CILJEVI:
1. Razgovarati o strategijama PRISTUP:
urbane obnove 1. Poboljsati komunikaciju izmedu
2. Educiranje djelatnika u svih dionika i pronaci

javnoj upravi
Olaksanje primjene
Direktive o Energetskoj

Ucinkovitosti 3.

2.

zajednicka rjesenja

Treninzi za javne djelatnike u
svim nacionalnim klasterima
Razmjena najbolje prakse i
znanja

Medusobno povezivanje i
osnazivanje postojecih radnih
skupina
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Dionici procesa

Javni sluzbenici:

lokalna i
regionalna
uprava

Energetska
ucinkovitost

u urbanoj
obnovi

Projektanti

Nacionalni
zakonodavni
okvir:
ministarstva

Upravitelji
zgrada
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e v Radionice i treninzi
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Faza 1: Postavljanje pozornice

Nacionalni ciljevi za EnU i Koje su glavne prepreke/barijere  Koje je Zeljeno stanje u Koji su nedostaci u odnosu na
urbanu obnovu te njihova za postizanje ciljeva? (npr. pogledu provedbe projekata Zeljeno stanje identificirani u
regionalna i lokalna navedeno u D2.1, legislativa, energetske ucinkovitosti u pogledu barijera i ciljanih
provedba financije...) urbanoj obnovi? skupina?

Faza 2: Potencijalna rjesenja

Nacionalni ciljevi za EnU i Koja rjeSenja se mogu Kako se ova rjeSenja mogu Koji dionici u procesima
urbanu obnovu te njihova identificirati za prevladavanje  prevesti u politicke trebaju poduzeti korake za
regionalna i lokalna nedostataka? instrumente? konkretizaciju rjeSenja?
provedba
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H Radionice i treninzi

foster

Koristimo rjeSenja i saznanja iz prve dvije faze:

Faza 3: Koherentne strategije

Miere za provedbu Dionici ___________| Koherentne strategije

(NET L EIRINCEREL VAN Kakve se mjere mogu Koji dionici mogu Koje strategije mogu biti
urbanu obnovu te implementirati u implementirati prioritetna identificirani i

njihova regionalna i strategije? rieSenja usmjerena na primijenjene da bi se
lokalna odredena ciljane skupine? postigli ciljevi?
provedba

Treninzi za djelatnike u javhom sektoru - nove vjestine i informacije o

najboljoj praksi u EU olaksat ¢e uvodenje mjera energetske ucinkovitosti u planove
za urbanu obnovu i potaknuti lakse i uCinkovitije izvodenje projekata
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FosterREG pristup

fosterREG

Usvajanje vjestina i rjeSavanje problema kroz zajednicki rad i dogadanja za
izgradnju kapaciteta s fokusom na tri aspekta:

* Integracija mjera energetske ucinkovitosti u planiranje i provedbu urbane
obnove

e Ukljucivanje svih dionika u definiranje problema i zajednicko pronalazenje
riesenja
* Financijski modeli i pronalazak izvora financiranja

FosterREG Ce iskoristiti najbolje prakse, iskustva i razmjenu znanja izmedu
nacionalnih, regionalnih i lokalnih vlasti u zemljama sudionicama te najbolje
prakse identificirane u drugim zemljama EU.




fosterREG

Problemi i prilike

Nacionalni klaster je identificirao sljedece probleme i prilike u Hrvatskoj,
vezane za energetsku ucinkovitost u urbanoj obnovi:

Problemi:

- Nedostatak financijskih sredstava

- Mjere energetske ucinkovitosti su
definirane za kuc¢anstva i javne zgrade,
dok je to manje izrazeno za stambene
zgrade

- Problemi vezani uz vlasnicka prava

- Nerazumijevanje u pitanjima zasticene
kulturne bastine

- Izvodaci imaju manjak kvalificiranog
kadra

- Nerazvijeno trziSte za ESCO model

- Vecina stanovnistva nije svjesna
mogucnosti i nije informirana

Prilike:

- Legislativa se uskladuje s EU

- Mehanizmi poput nacionalnog registra
zgrada i akcijskih planova na razini gradova
pomazu uvodenju i provedbi mjera EnU

- Sufinanciranje od strane FZOEU i kroz
projekte sufinancirane od strane EU pomazu
da se ublazi teska financijska situacija

- Neki projekti EnU su ve¢ provedeni i
povecavaju svijest gradana

- Novi edukacijski programi

- Siri drutveno ekonomski benefit
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Jacanje kapaciteta upravnih tijela za planiranje,
financiranje i upravljanje integriranom urbanom
obnovom za odrzivo Koristenje energije

Pregled legislative i strateski
dugorocni planovi obnove (utjecaji i
posljedice)

Osijek, 29. sijeCnja 2016.

mr.sc. Nada Mardetko Skoro, dipl.ing.grad.
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40% finalne energije

36% CO,

stare zgrade: trose < 300 kWh/m2a
nove zgrade: trose < 25 litara

Buildings are responsible for 40% of energy consumption and 36% of CO, emissions in the EU. While new
buildings generally need less than three to five litres of heating oil per square meter per year, older
buildings consume about 25 litres on average. Some buildings even require up to 60 litres.

Currently, about 35% of the EU's buildings are over 50 years old. By improving the energy efficiency of
buildings, we could reduce total EU energy consumption by 5% to 6% and lower CO, emissions by about
5%.

https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/buildings
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lzvori EU prava

1. EPBD Il (EPBD I 2002/91)
= Min. zahtjevi en. uCinkovitosti za nove zgrade i velike rekonstrukcije
= Novi en.standardi - zgrade gotovo nulte energije
= ECZ
= Uspostava redovitih kontrola sustava grijanja i klimatizacije
= Financijski instrumenti za poboljSanje en. ucinkovitosti zgrada

2. EED

En. obnova 3% zgrada koje koriste i posjeduju centralna tijela javne
vlasti

SrediSnja vilast kupuje zgrade visoke energetske ucinkovitosti
Drzave Clanice donose dugoroCne strategije za obnove zgrada

3. RES
Udio obnovljivih izvora energije
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DC:

preporucuju svim sudionicima, ponajprije lokalnim i regionalnim administrativnim tijelima

da pri planiranju, projektiranju, gradnji i obnavljanju industrijskih i stambenih podrucja
osiguraju ugradbu uredaja i sustava za primjenu elektricne energije i energije za grijanje
i_hladenje te za daljinsko grijanje i hladenje iz obnovljivih izvora energije.

moraju, ponajprije, poticati lokalna i regionalna administrativna tijela da pri planiranju
gradske infrastrukture, kad je to primjenjivo, uklju¢e grijanje i hladenje energijom iz
obnovljivih izvora

u zakonske i podzakonske akte o gradnji uvode odgovarajuc¢e mjere kako bi postupno
povecale udio svih vrsta energije iz obnovljivih izvora u gradevnom sektoru
(kogeneracija, pasivne niskoenerg.zgrade, energ.neovisne zgrade)

do 31. prosinca 2014. u propisima: za nove i vece rekonstrukcije postojecih zgrada-
obvezna uporaba najnizih razina energije iz obnovljivih izvora

nove javne zgrade i veCe rekonstrukcije postojecih javnih zgrada, na nacionalnoj,
regionalnoj i lokalnoj razini sluze kao primjer od 1. sije€nja 2012. nadalje. Standard su
zgrade nulte energetske potrosnje ili osiguravanje da krovove javnih ili privatno-javnih
zgrada upotrebljavaju treCe strane za uredaje koji proizvode energiju iz obnovljivih
izvora.
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Informiranje

- EPBD- lokalna i regionalna tijela treba ukljuciti u planiranje, izradu
programa informiranja, obuke i osvjeSc¢ivanja za provedbu EPBD, potaknuti
arhitekte i planere da kod planiranja, projektiranja, izgradnje i obnove
industrijskih i stambenih zona razmotre optimalnu kombinaciju poboljsanja
energ.ucinkovitosti, koristenje obnovljivih izvora i daljinskog grijanja i
hladenja

- RES- DC osiguravaju da su svim uklju¢enim stranama, ponajprije
planerima i arhitektima, na raspolaganju smjernice, tako da mogu na
najbolji naCin uzeti u obzir kombinaciju izvora obnovljive energije, visoko
ucinkovitih tehnologija te daljinskog grijanja i hladenja pri planiranju,
projektiranju, gradnji i renoviranju industrijskinh i stambenih povrsina.

- DC uz sudjelovanije lokalnih i regionalnih tijela razvijaju odgovarajuce
programe obavjeSc¢ivanja, podizanja javne svijesti, usmjeravanja i/ili
osposobljavanja kako bi gradane informirale o koristima i prakticnim
aspektima razvoja i uporabe energije iz obnovljivih izvora.
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VOGRA

Direktive energetske ucCinkovitosti

EED-do 05.12.2013. Shema obveza za energ.ucink —
nacin postizanja zahtjevane ustede

RES-do 01.01.2012. udio obnovljivih EED-do 31.12.2013. Popis grijanih/ili hladenih zgrada TCJV ukupne
izvora u ZTJV novim i rekonsktrukcijama kor.povr.>500 m* ili obavijest EK o alternativnim mjerama
; ; Do 01.01. 2014 Poms 3% zgrada TCJV za obnovu u 2014.

RES-do 31.12.2012. Program za
kvalificiranje radne snage za
obnovljive izvore energije

EED- do 05.06.2014. donuetl zakone i proplse

EED-do 31.12.2014. Programi obuke za pruZatelje energ.

usluga, energ. pregleda, energ.menadere i instalatere
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Zakon o trzistu

Zakon o gradnji

ZENU toplinske
(NN127/14) energiie (NN 153/13)
(NN 80/13, 14/14)
Tehnicki propiis o i .
racionalnoj uporabi Pravilnik o energetsl_<9r_n pr_egledu zgrade i
11l NEAP A e energetskom certificiranju (NN 48/14,

Dugorocna strategija za
poticanje ulaganja u obnovu
nacionalnog fonda zgrada RH

Nacionalni programi
energetske obnove zgrada

Pravilnik o uvjetima i mjerilima za
utvrdivanje sustava kvalitete usluga i
radova za certificiranje instalatera
obnoviljivih izvora energije — manjih
kotlova i peci na biomasu
(NN 39/15, 56/15)

Plan za povecanje broja
zgrada gotovo nulte energije
do 2020. godine

Pravilnik o uvjetima i mjerilima za
utvrdivanje sustava kvalitete usluga i
radova za certificiranje instalatera
obnoviljivih izvora energije -
fotonaponskih sustava (NN 56/15)

Uredba o ugovaranju i
provedbi energetske usluge u
javnom sektoru
(NN 11/15)

Pravilnik o uvjetima i mjerilima za
utvrdivanje sustava kvalitete usluga i
radova za certificiranje instalatera
obnovljivih izvora energije — plitkih
geotermalnih sustava i dizalica topline
(NN 56/15)

Pravilnik o sustavhom
gospodarenju energijom u
javnom sektoru
(NN 18/15)

Pravilnik o uvjetima i mjerilima za
utvrdivanje sustava kvalitete usluga i
radova za certificiranje instalatera
obnoviljivih izvora energije — solarnih
toplinskih sustava (NN 33/15, 56/15)

Pravilnik o sustavu za
pracenje, mjerenje i
verifikaciju usteda energije
(NN 71/15)

zgradama
(NN 97/14 i 130/14)

150/14)

TP za prozore i vrata
(NN 69/06)

Metodologija provodenja energ.pregleda
gradevina

TP o sustavima ventilacije,
djelomiéne klimatizacije i
klimatizacije u zgradama

(NN 03/07)

P. o uvj. i nacinu izdavanja potvrde hr.drz i
pravnim osobama za ostv. prava pruz.
usluga reg. profesije en.certif. i en.pregleda
zgrade u drz. ugovor. ugovora o
EU.ekon.prostoru (NN 47/14)

TP o sustavima grijanja i
hladenja zgrada
(NN 110/08)

Pravilnik o osobama ovlastenim za
energetsko certificiranje, energetski pregled
zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

(NN 73/15)

TP za dimnjake u
gradevinama
(NN 03/07)

Pravilnik o kontroli energetskog certifikata
zgrade i izvje$c¢a o redovitom pregledu
sustava grijanja i sustava hladenja ili
klimatizacije u zgradi (NN 73/15)

Studija primjenjivosti
alternativnih sustava

Katalog tipskih rieSenja za
primjenu alternativnih
sustava za zgrade
povrsine
od 50 do 1000 m2

Pravilnik o uvjetima i nacinu izdavanja
potvrde osobama iz drzava ugovornica
Ugovora o Eu.ek.prostoru za pruzanje
usluge en..cert. | en.pregleda zgrada u RH,
te priznavanju inozemnih stru¢nih
kvalifikacija za pruzanje usluga
en.certificiranja i en.pregleda zgrada
(NN77/15)
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PoboljSanje energ. svojstva zgrade- instrumenti

Zakon o energetskoj uc€inkovitosti

Nacionalni akcijski planovi energetske ucinkovitosti

Dugorocna Strategija za poticanje ulaganja u obnovu nacionalnog fonda
zgrada

Programi energetske ucinkovitosti
Program energetske obnove obiteljskih

Program energetske obnove zgrada javnog
sektora 2014.-2015. kuca 2014.-2020.

Program energetske obnove visestambenih | Program energetske obnove komercijalnih
zgrada 2014. - 2020. zgrada 2014. -2020.

Plan povecanja zgrada gotovo nulte energije
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DugoroCna strategija za poticanje ulaganja u obnovu nacionalnog
fonda zgrada RH

Obveza - ¢l. 4. Direktive 2012/27/EU o energetskoj ucinkovitosti
clanak 10. Zakona o energetskoj ucCinkovitosti

* Donesena Odlukom VRH 11. lipnja 2014. godine
Prva verzija 2014. godine, nakon toga revizija svake 3 godine -

Dati smjernice za dobro planiran, realan i ambiciozan pristup obnovi nacionalnog fonda zgrada
\ do 2050. koji ¢e obuhvatiti stambeni i nacionalni fond zgrada.

Naci poticajne mjere za ulaganje u obnovu postojecih zgrada - pojedinacni sektor s najveéim

potencijalom za ustedu svih tipova energije — od klju¢ne vaznosti za smanjenje emisija
\ staklenickih plinova u EU za 80-95 % do 2050. u usporedbi s 1990.

Na osnovu utvrdenog ekonomsko-energetski optimalnog modela obnove zgrada identificira
djelotvorne mjere za dugorocno poticanje troskovno ucinkovite integralne obnove fonda zgrada
RH do 2050. — obuhvaca sve zgrade stambenog i nestambenog sektora
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Sadrzaj DugorocCne strategije

Pregled nacionalnog fonda zgrada RH
Analiza kljucnih elemenata programa obnove zgrada

Politike i mjere za poticanje troSkovno ucinkovite integralne
obnove zgrada

DugoroCna perspektiva za usmjeravanje odluka pojedinaca,
gradevinske industrije i financijskih ulaganja do 2050. god.

Procjena oCekivane ustede energije i Sirih koristi utemeljena
na racunskim i modelskim podacima

10
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Pregled nacionalnog fonda zgrada Republike Hrvatske

Pregled obuhvaca podatke o broju, povrsini, te gradevinskim i energetskim
karakteristikama nacionalnog fonda zgrada

Nacionalni fond zgrada Republike Hrvatske prema namjeni
l.  ViSestambene zgrade
Il.  Obiteljske kuce
Ill.  Zgrade javhe namjene
I\VV. Zgrade komercijalne namjene

komercijalne zgradie javnog sekt
5%

visSestambene
zgrade...

11
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Pregled nacionalnog fonda zgrada prema razdoblju gradnje u RH

Stambeni fond Republike Hrvatske prema godini izgradnje

Godina izgradnje ViSestambene zgrade Obiteljske kuce
Broj Povriina (m?) Broj Povriina (m?)

do 1940. 37201 5830983 64391 10092805
1941. - 1970. 85959 13473337 151507 23747572
1971. - 1980. 59882 10398113 93109 16167887
1981. - 1987. 44434 9401527 68348 14461473 ~
1988. - 2005. 38358 8177401 75615 16120249 =
2006. - 2009. 18256 6199252 13762 4673079
2010. - 2011. 6600 1957449 4976 1475551

UKUPNO 290689 55438063 471708 86738615

Obiteljske ku¢e prema razdoblju izgradnje Visestambene zgrade prema razdoblju izgradnje
2006. - 2009.; _ 2010.-2011; do 1940.: 2006, - 2009.: 2010. - 2011.;
% % " e % do 1940.;
1088.-2005; 1% R 13,651% 6,280% 2270% 13,798%
16,030% 1988. - 2005.;
13,196% A
1981. - 1987.; . . 1941. - 1970,;
14,489% 1941. - 1970, 29,571%
32,119%
1981. - 1987.;
15,286%

1971.-1980.;
19,739%

1971. - 1980.;
20,600%
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Pregled nacionalnog fonda zgrada prema razdoblju gradnje u RH

Nestambeni fond Republike Hrvatske prema godini izgradnje

Godina izgradnje Zgrade komercijalne namjene Zgrade javne namjene
Broj Povriina (m?) Broj Povriina (m?)

do 1940. 2338 1498159 12365 1545813
1941. - 1970. 12587 8064602 22525 2815845
1971. - 1980. 6733 5251934 19021 1882000
1981. - 1987. 4323 5108279 10158 2152000 -
1988. - 2005. 10596 8107287 11059 2722497 .
2006. - 2009. 6199 6352000 3673 2073747
2010. - 2011. 1952 2158198 1395 610000

UKUPNO 44728 36540459 80196 13801902

Zgrade komercijalne namjene prema razdoblju Zgrade javne n?mjeze.prema razdoblju
. . izgradnje
izgradnje 2006. - 2009.; zoglo - 2011 ;
2010. - 2011,; . . L2099 - 204 do 1940,;
4364% do 1940.; 5,227% 4,580% 1,739% 15,418%
2006. - 2009.; ' 1988. - 2005.;
13,859% 1941. - 1970, 13,790%
28,141%
1981.-1987,;
12,666%
1988. - 2(105.; \ 1941. - 1970,;
0% 28,087%

1981.-1987.; 15,053% 1971. - 1980.;
9,665% 23,718%
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Pregled nacionalnog fonda zgrada RH

- Energetska svojstva i karakteristike zgrada kao i njihovu energetsku
potrosnju u velikoj mjeri odreduje razdoblje izgradnje

- Prema provedenoj analizi, zgrade gradene prije 1987. imaju najvece
vrijednosti potrebne godiSnje toplinske energije za grijanje i potrebnu
finalnu energiju za grijanje, hladenje, pripremu potroSne tople vode |
rasvjetu

14

Godisnja potrebna toplinska finalna energija za grijanje i godiSnja potrosSnja finalne energije za
kontinentalnu i primorsku Hrvatsku (kWh/mZa):

Godiinja potrebna toplinska energija za grijanje {wamzl}
Kontinentalna Hrvatska Primorska Hrvatska
do |1941.-|1971.-|1981.-|1988.- | 2005.-|2010.-| do |1941.-|1971.-|1981.-|1988.-|2006.- (2010.-
Namjena zgrade 1940. | 1970. | 1980. | 1987. | 2005. | 2009. | 2011. | 1940. | 1970. | 1980. | 1987. | 2005. | 2009. | 2011.

Viestambene rgrade 270 | 200 | 190 | 180 | 150 | =20 70 | 122 o0 a5 &1 (] 41 32
Obiteljske kuce 300 320 | 304 288 | 240 144 112 141 150 | 143 135 113 68 53
Nestambene zgrade javne
namjene 1890 | 247 | 271 165 | 125 102 62 95 125 | 135 87 78 65 32
MNestambene zgrade
kamercijalne na mjene 229 | 298 | 326 | 204 | 150 | 123 | 75 115 | 150 | 163 | 105 | 55 78 EL

Godignja potrodnja finalne energije za grijanje, hladenje, pripremu potrofne tople vode § rasvjetu
Namjena zgrade [ fm2a)
Vilestambene zgrade 477 | 354 | 336 | 318 | 265 | 159 | 124 | 216 | 155 | 152 | 143 | 120 | W2 57
Obiteljske kude 530 SeE | 537 | 509 | 424 | 255 158 | 249 | 265 | 253 | 239 | 200 | 120 54
Nestambene zgrade javne
namjens 237 367 | 473 374 | 332 | 282 148 119 | 224 | 336 | 281 | 385 305 139
Mestambene zgrade
komercijalne namjene 286 | 443 | 570 | 451 | 400 | 340 | 178 | 143 | 270 | 404 | 335 | 454 | 368 | 167
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KarakteristiCha razdoblja izgradnje zgrada u RH

Razdoblje izgradnje do 1940. godine

* Gradnja tradicionalnim tehnikama i materijalima, bez primjene toplinske zastite

« Zgrade gradene kao zidane konstrukcije od pune opeke ili kamena, debljine zida od
30 do 60 cm zadovoljavajuci statiku konstrukcije

< Stropovi uglavnom drveni ili masivni od opeke, kamena ili betonskih elemenata

* Zbog svojih karakteristika nisu imale tako velike toplinske gubitke, kao novije lake
betonske konstrukcije bez toplinske zastite

*  Prozori i vrata uglavnom drveni, jednostruki

ili dvostruki, ustakljeni s jednim ili dva stakla po krilu

15

Razdoblje izgradnje od 1941. do 1970. godine

*  Primjena tradicionalnih tehnika i materijala, ali i novih SR
materijala i staticki tanjih, laganijih konstrukcija vecih raspona, veI|k|h staklenih
povrSina s jednostrukim ostakljenjem, loSih toplinskih karakteristika bez primjene
toplinske zastite

« koriste se metalni profili izuzetno loSih toplinskih svojstava

« Zgrade loSijih toplinskih karakteristika od zgrada gradenih u prethodnom razdoblju

lzvor: web
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KarakteristiCnha razdoblja izgradnje zgrada u RH

Razdoblje izgradnje od 1981. do 1987. godine
- 1980. doneseni novi zahtjevi u pogledu toplinske zastite zgrada

U gradniji se koriste svi raspolozivi materijali na trziStu, ali dominira
armirani beton zbog dobrih statiCkih karakteristika i dostupnosti na trzistu,
a unatoc losSih toplinskih svojstava — rezultira pojavom velikog broja
toplinskih mostova koji zna€ajno utjeCu na toplinske gubitke zgrada

16

Razdoblje izgradnje od 1988. do 2005. godine

- 1987. doneseno novo, poostreno i dopunjeno izdanje propisa koji definira
zahtjeve u pogledu toplinske zastite

* bitna novost - ograniCavanje toplinskih gubitaka, ne samo kroz pojedine
elemente vanjske ovojnice vec i za zgradu kao cjelinu.

 Bitnog napretka u toplinskoj zastiti zgrada u razdoblju od 1988. do 2005.
godine nema

+ Gradi se svim dostupnim materijalima na trzistu, a primijenjena toplinska
izolacija je takva da zadovoljava postojeCe propise.
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Analiza kljucnih elemenata programa obnove zgrada

» TehniCke mogucnosti za energetsku obnovu primjenom mjera
energetske ucinkovitosti i OIE

« Za potrebe energetske obnove zgrada primjenom mjera EnU i OIE,
pozornost na zgradama gradenim prije 1987. godine te na obnovu na
niskoenergetski standard i postizanje energetskog razreda B, A ili A+.

- Navedeni fond zgrada izabran zbog najveceg potencijala uSteda i
znacajnog udjela u ukupnoj povrsini svih zgrada - sukladnost s
cillevima mjera obnove zgrada opisanima u 3. NAPEnU za razdoblje
do 2016. godine.

17

lzvor: web
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Analiza kljucnih elemenata programa obnove zgrada

0 Rekonstrukcija vanjske ovojnice zgrade
a Centralizacija i modernizacija sustava grijanja uz primjenu OIE

18

Centralizacija i modernizacija sustava hladenja i ventilacije uz primjenu OIE

Modernizacija sustava rasvjete

Q Centralizacija i modernizacija sustava pripreme potrosne tople vode uz primjenu OIE

e Smanjenje potrosnje vode
a Ugradnja centralnog nadzornog i upravljackog sustava
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Analiza kljucnih elemenata programa obnove zgrada

« Strategijom obuhvacena analiza tehniCkih mogucénosti za energetsku
obnovu primjenom mjera EnU i OIE, analiza tehniCkih moguénosti sustava
grijanja, te odredivanje mogucih modela odrzive obnove zgrada i procjene
oCekivanih usteda energije.

19

U cilju odabira optimalne metode obnove svake od kategorija zgrada,
razmatrano pet mogucih modela odrzive obnove zgrada:
1) obnova vanjske ovojnice grijanog prostora prema TehniCkom propisu
2) obnova vanjske ovojnice grijanog prostora prema prijedlogu TehniCkog
propisa
3) cjelovita obnova zgrade prema GOEZ standardu gradnje
4) cjelovita obnova zgrade prema standardu pasivne gradnje
5) cjelovita obnova zgrade prema standardu aktivhe gradnje

Kao troskovno optimalan odabran je model obnove zgrada prema standardu

zgrade gotovo nulte potrosnje (nZEB).
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Politike i mjere za poticanje troskovno ucinkovite integralne obnove zgrada

* Pregled postojeCin mjera i prepreka za integralnu energetsku obnovu
zgrada u RH, te prijedlog rijesenja i mjera baziranih na situaciji u Hrvatskoj |
analizi uspjesSnih mjera i politika drzava Clanica Europske unije.

Postojec¢e mjere za poticanje obnove zgrada u RH
1.2. i 3. Nacionalni akcijski plan energetske ucinkovitosti

II.Nacionalni programi za obnovu zgrada u Republici Hrvatskoj:

1. Program energetske obnove zgrada javnhog sektora za razdoblje
2014.-2015.

2. Program energetske obnove visestambenih zgrada za razdoblje
2014.-2020.

3. Program energetske obnove obiteljskih ku¢a za razdoblje 2014.-
2020.

4. Program energetske obnove komercijalnih nestambenih zgrada za
razdoblje 2014.-2020.

20
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Prepreke za poticanje obnove zgrada u RH

Pristup financijama
Dugi period povrata investicija

Dugotrajni i sloZeni javni natjecaji
za dobivanje sredstava

21

Regulatorne i planske
Institucionalne
Strukturne
Razli¢iti interesi dionika

Q
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Nedostatak informacija
Nedovoljna upucenost javnosti
Nedovoljno znanje i upucenost

gradevinskog sektora

Vlasnik - stanar

Investitor - drustvo

Glavne prepreke obnovi nacionalnog fonda zgrada RH: legislativne i financijske
prirode, ali integralnu energetsku obnovu zgrada u velikoj mjeri ko¢i neupuéenost i
nedovoljna motiviranost investitora, javnosti i interesnih grupa.
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Prijedlozi novih mjera za svladavanje postojecih prepreka

Hrvatska nacionalna politika integralne obnove nacionalnog fonda
zgrada za ostvarenje postavljenih ciljeva treba obuhvatiti 6 kategorija
mjera:

1. Strateske (politiCka podrska, mreza dionika, neovisno
povjerenstvo, procjena prepreka i njihovo rjesavanje, poboljSanje EnU
stambenog sektora, integracija sektora, obnovom zgrada javne namjene
pruziti primjer drugima)

2. Legislativne (djelotvorni legislativni mehanizmi, legislativho
obveza provedbe mjera OIE | EnU, promijeniti destimulirajuce propise
za provedbu mjera EnU)

3. Tehni€ke (kontinuirano uskladivanje tehni€kih normi i standarda,
povecanje udjela koristenja centraliziranih toplinskih sustava, gradnja
podrucCnih sustava grijanja na biomasu, uskladenost s gradevinskim
propisima, tipska rjeSenja za jednostavnu primjenu, obavezna
certifikacija kvalitete instalaterskih usluga i proizvoda)

22
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Prijedlozi novih mjera za svladavanje postojecih prepreka

4.Financijske (osnivanje nacionalnog revolving fonda, uvodenje
grant shema, subvencioniranje kamata komercijalnih kredita)

5.Komunikacijske i mjere za ja€anje kapaciteta (baze podataka
S primjerima dobre prakse, obrazovni programi za djelatnike u
gradevinarstvu, promotivne-edukativne aktivnosti)

6.Istrazivacko-razvojne (podrska istrazivanjima i razvoju novih
tehnologija, tehnika, materijala i elemenata za trosSkovno optimalnu
integralnu obnovu zgrada

23
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DugoroCna perspektiva do 2050.

Ciljna
godina

Cilj

2020.

5% zgrada je obnovljeno na razinu gotovo nula-energetsku i visokih svojstava energetske ucinkovitosti
Oko 1% zgrada godisnje se cjelovito obnavlja na razinu nula-energetske zgrade

Razvijene tehnike obnove za vedinu tipova zgrada

Razvijena tehnika cjelovite obnove

20% izvodackih kompanija je sa certifikatom za energetsku obnovu nula energetskih zgrada i 20%
radnika koji su obrazovani za izvodenje takvih radova

Vlada osigurava proracun za obnovu javnih zgrada i daje poticaje za obnovu zgrada socijalnog karaktera.
Obrazovanje korisnika se provodi od strane energetskih agencija i sl.

Pripremljeni edukacijski materijali za provodenje obrazovanja u Skolama i na fakultetima

2017.

Razvijene tehnike cjelovite obnove za vecinu tipova zgrada

5% izvodackih kompanija je certificirano za energetsku obnovu nula energetskih zgrada i 5% djelatnika je
obrazovano za izvodenje takvih radova

Sveucilista i Skole su uvele energetsku obnovu u nastavni program

Vlada je pripremila planove financiranja obnove javnih zgrada i socijalnih stanova

Vlada podupire istrazivanja i predstavljanja energetske obnove, obrazovanje radnika u izvodenju obnove

2015.

U potpunosti pripremljeni materijali za obnovu postojeceg fonda zgrada

Sporazum o razini potrebnih svojstava zgrade koje obnovljene zgrade trebaju dostici u 2050. i strategija
kako to postici

Pregled tehnika cjelovite obnove ukljucivo primjenljivost na razlicite tipove zgrada

Razvijena tehnika cjelovite obnove za vecinu tipova zgrada

Pripremljeni materijali za edukaciju

Podrska Vlade istrazivanjima obnove

2014.

Priprema za radni plan s nacionalnim smjerom obnove
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DugoroCna perspektiva do 2050.

Ciljna -
godina Cilj
Smanjenje emisije staklenickih plinova u zgradama za 80%
2050. e .
Sve zgrade gotovo nula energetske ili s visokom razinom EnU
65% zgrada nZEB ili s visokom razinom EnU
2040 Oko 3,5% zgrada godisnje se cjelovito obnavlja

Godisnje se obnavlja 4% povijesnih zgrada ili zgrada od kulturoloskog znacaja

95% korisnika je svjesno pozitivnih ucinaka integralne obnove zgrada

30% zgrada je obnovljeno na nZEB i visokih svojstava EnU

Oko 3,5% zgrada godisnje se cjelovito obnavlja

Pripremljena regulativa za zahtjeve da sva svojstva zgrade budu na visokoj EnU razini kao uvjet za prodaju
ili najam.

2030. | Potpuna obnova potpuno razvijena s optimiziranim troskovima

lzvodacke kompanije s certifikatom za obnovu i s radnicima koji su obrazovani za izvodenje radova u
energetskoj obnovi zgrada.

50% korisnika je svjesno prednosti obnove

Razvijene tehnike za obnovu povijesnih i zgrada od kulturoloSkog znacaja

15% zgrada je obnovljeno na nZEB i visokih svojstava EnU.

Oko 3% zgrada godisnje se cjelovito obnavlja

Razvijene tehnike obnove za sve tipove zgrada

20% korisnika je svjesno prednosti obnove

2025. | Razvijaju se tehnike za obnovu povijesnih i zgrada od kulturoloskog znacaja

50% izvodackih kompanija je s certifikatom za energetsku obnovu nula energetskih zgrada i 50% radnika
koji su obrazovani za izvodenje takvih radova

Vlada daje podrsku bankama u kreditiranju cjelovite obnove za socijalno osjetljive grupacije

Provodi se obrazovanje korisnika o prednostima obnove
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DugorocCna perspektiva do 2050.

Postizanje zadanih ciljeva energetske obnove nacionalnog fonda zgrada RH
zahtijevat ¢e mobilizaciju znacajnih financijskih sredstava.

Procjena ukupnih ulaganja za razdoblje od 2014.-2049. godine koja ukljuCuje
troSkove pocCetnog ulaganja, odrzavanja te zamjenu dotrajale opreme
napravljena je prema odabranom standardu obnove zgrada gotovo nulte
energije

26

Struktura ulaganja u obnovu nacionalnog fonda zgrada do 2050. godine
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|dentifikacija izvora financiranja

Projekti energetske obnove u sektoru zgradarstva zahtjevne su
kapitalne investicije Cija realizacija ovisi o izvorima financiranja

U dosadasnjoj praksi pojavio se niz financijskih instrumenata i modela
od kojih najznacajniji ukljuCuju bespovratna sredstva, povilastene
zajmove, garancije, porezne instrumente i ESCO model

Investitori u Hrvatskoj dosad su se pretezno oslanjali na javna
bespovratna sredstva, odnosno razne oblike subvencioniranih
financijskih instrumenata

RH u dosadasnjoj provedbi programa poticanja energetske obnove
nije na raspolaganju imala ESI fondove sto je uvelike ograniCavalo
mogucnosti potpore investitora u ovom sektoru

U programskom razdoblju EU 2014.-2020. za energetsku obnovu
zgrada javne i stambene namjene RH Ce na raspolaganju imati
sredstva iz ESI fondova u iznosu od 311.000.000 EUR

27



Dugoroe flnncusko flskalne Jere za potlcanje energetske obnove
zgrada

Uspostava nacionalnog revolving fonda za EnU financiranog
sredstvima ESI fondova i razvojnih banaka kojim bi se omogucilo
koristenje dugorocnih instrumenata financiranja, bespovratnih
sredstava i garancija za korisnike iz javnog i privatnog sektora

Daljnja provedba Programa energetske obnove zgrada javnog
sektora

Uspostava posebnog instrumenta za sufinanciranje tehnicke
pripreme projekata

Uvodenje zakonske odredbe kojom se putem sustava doprinosa
obveza provedbe projekata EnU za velike poduzetnike prebacuje na
opskrbljivace energije

Uspostava sustava poreznih olakSica za ulaganje u energetsku
obnovu i visih poreznih stopa na nekretnine za posebno
neucinkovite zgrade

- Osigurana stalna raspolozivost sredstava u neovisnosti o
proracunskim sredstvima drzave i JLP(R)S

- Ukljucivanje drugih financijskih institucija u obliku investitora
- Moguénost ostvarivanja bespovratnih sredstava za povecanje
isplativosti ambicioznih projekata

- Osigurani niski troSkovi financiranja za ESCO projekte

- Osigurane garancije za male i mikro poduzetnike koji nemaju
dovoljno vlastitog imovinskog kapitala

28

- Poticanje razvoja ESCO trzista

- Smanjenje optereéenja proracuna korisnika iz javnog sektora
uslijed izbjegavanja dodatnog kreditnog zaduzivanja

- Nizi pocetni troSkovi projekta

- Angazman financijskih sredstava i kapaciteta privatnog sektora

- Izbjegavanje visokih razvojnih troskova projekata
- Stvaranje baze projekata spremnih za financiranje i provedbu

- Osigurani izvori bespovratnih sredstava za velike poduzetnike
kojima iznosi drzavnih potpora nisu dovoljni
- Rasterecenje financijskih i ljudskih kapaciteta javnih institucija

- Poticanje ulaganja u obnovu neucinkovitih zgrada



X : Ministry of Construction and Physical Planning

= MINISTARSIVO GRADITELISIVAI PRUSTORNUGA UREDENJA
Procjena ocekivanih usteda i Sirih koristi

» Ulaganja u odrzivu obnovu zgrada stvaraju Sire ekonomske koristi koje
prelaze uCinke samih energetskih usteda

« UCinci povecane gradevinske aktivnosti na bruto domaci proizvod,
zaposljavanje i prihode drzavnog proracuna

« UCinci na zdravlje ljudi, smanjenje energetskog siromastva i rast vrijednosti
nekretnina.

* pozitivnih uc€inaka na turizam, kvalitetu zivota i financijsku stabilnost.

29

« Ako se zakljucno s 2049. realizira predlozeni program integralne obnove 92%
nacionalnog fonda zgrada, oCekivani u€inak na zaposljavanje - oko 62.000
novih radnih mjesta u scenariju konzervativno procijenjenih multiplikativnin
ucinaka, i 102.000 u scenariju jake multiplikacije.

 Procijenjeni u€inak programa integralne obnove na povecanje BDP-a do 2050.
kreCe se izmedu 10% i 17%.

Iz svih se navedenih razloga, s potpunom sigurnoséu moze zakljuciti da ¢e
realizacija programa integralne obnove nacionalnog fonda zgrada RH u skladu s

odrednicama ove Strategije rezultirati unaprjedenjem hrvatskog gospodarstva u
gotovo svim njegovim segmentima.




g U

2 i

Provedba ciljeva - Programi energetske obnove zgrada

Program
energetske
obnove
zgrada
javnog

sektora

2014.-2015.

Program
energetske
obnove
obiteljskih
kuca

2014.-2020.
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EPBD, EED
NAPEnU
Z20G, ZEU

Program
energetske
obnove
komercijalnih
zgrada

2014. -2020.

Program
energetske
obnove
viSestamben
ih zgrada
2014. -
2020.

Plan
povecanja
zgrada
gotovo nulte
energije

Dugorocna
Strategija za
poticanje
ulaganja u
obnovu
nacionalnog
fonda
zgrada
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Mijere kod obiteljskih kuca

+ 1. Poticanje obnove vanjske ovojnice:

* a. Povecanje toplinske zastite vanjske ovojnice;

* b. Zamjena prozora,;

« 2. Poticanje zamjene sustava grijanja:

* a. Zamjena postojeCih sustava grijanja koji koriste elektricnu energiju
ili fosilna goriva novim sustavima s kondenzacijskim plinskim

bojlerima;
3. Poticanje koristenja OIE:
+ a. Ugradnja suncanih toplinskih kolektora; Nedieino minkiarstvo \:D —
informacije promocija

* b. Ugradnja dizalica topline; v o

* ¢. Ugradnja malih peci na biomasu. :mw E
* osigurava naclonalno
sufinanciranje programa s
. ::;":::k:; :"e:;:u NOVAC dodjelu sredstava
wadane. - 'osleuav.amu
i e
e (31)
izradu energetskih

\ceniﬁkata / k /
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Cilievi Programa energetske obnove zgrada do 2020.

* UCcinkovitija potrosnja energije i smanjenje staklenickih plinova

Ustede energije do 2020. Smanjenje CO, do 2020.
(GWh) (1000 t)

Obiteljske kuce 392 101,22

Visestambene zgrade 1047,3 299,21

Zgrade javne namjene 262,5 143,5

Zgrade komercijalne namjene 743,4 218,26
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Nacionalni plan povecanja broja zgrada gotovo nulte energije (GOEZ)

» obveza iz EPBD - izraditi zakonski okvir za zgrade gotovo nulte energije
» izraden Plan povec¢anja broja zgrada standarda gotovo nulte energije

« zakonodavni regulatorni okvir utvrdio uvjete (primarna energija i obavezan
udio obnovljivih izvora energije) - TPRUETZZ Cl. 4. st. 1 podst. 42

« dalje u planu - izrada Programa za povecanje broja GOEZ prije nego one
zakonski budu obavezan standard
* Rokovi primjene GOEZ standarda:
— za zgrade tijela javne vlasti — od 2019. godine
— sve nove zgrade koje se budu gradile — od 2021. godine



Plan povecanja broja GOEZ i troSkovi

Zgrade prema namjeni | Ciljana povrsina Prosjecni broj Specificni dodatni
m2/godisSnje zgrada trosak kn/m2

kont/prim/Eur
Obiteljska 63.000 400 952

127/87
Visestambena 90.700 200 1.512

244/159
Hoteli i restorani 14.630 2 214

7/50
Uredske zgrade 19.736 6 337

71/19
Zgrade za trgovinu 20.879 6 408

38/70
Bolnice 4.723 2 691

66/118
Sportske dvorane 1.428 1 1.496

144/255
Zgrade za obrazovanje 3.612 2 1.211

118/205
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Zakljucak

» Hrvatska preko 50 % svojih energetskih potreba podmiruje iz uvoza

« > 40% ukupne energije trosSe zgrade, >35% emisija CO2

* povecanje energ. uCinkovitosti imperativ za ispunjenje klimatsko-energetskih ciljeva EU

DJELOVANJE : NOVE | OBNOVA POSTOJECIH ZGRADA

Planiranje i projektiranje:

+ Lokalni uvjeti i zahtjev za opskrbu energijom zgrada (pasivni solarni dobitci ovise 0
orijentaciji zgrade i zasjenjenju)

+ GustocCa naseljenosti - vazan faktor za opskrbu energijom (za centraliziranu opskrbu
treba optimirati gusto¢u naseljenosti i potrebu za opskrbom energije- GOEZ
zahtijevaju manju potroSnju- veca gustoca)

- Centralizirana proizvodnja OIE prednost pred individualnom proizvodnjom

* Integrirani pristup projektu ( sve struke + prostorni planeri i strane uklju€ene u opskrbu
energijom)

» Programima energetske obnove zgrada:
moze se dosti¢i 53 % nacionalnog cilja ustede ukupne energije
smanjiti emisije staklenickih plinova
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Hvala na paznj!!

mr.sc. Nada Mardetko Skoro, dipl.ing.grad.
WWW.mgipu.hr

energetska.ucinkovitost@mgipu.hr
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Program energetske obnove
zgrada javnog sektora




Osnovni ciljevi Programa

> Ispunjenje zahtjeva Sukladno Direktivi 2012/27/EU
Europskog parlamenta i Vije€a od 25. listopada 2012.

» Drzave ¢lanice EU obvezuju se od 01. sijecnja 2014. godine
svake godine obnoviti 3% ukupne povrsine poda grijanih i/ili
hladenih zgrada u vlasnistvu i uporabi sredisSnje vlasti.

» U slucaju ne ispunjavanja obveza EU komisija moze zapoceti
sluzbeni postupak zbog povrede prava Europske unije.

» Drzava ée na svom primjeru pokazati kako na suvremen
nacin provesti ulaganja na principima odrzivog razvoja, uz
postivanje trzisnih principa i uz ostvarenje maksimalne
ukupne drustvene koristi )




Posebni ciljevi Programa za period 2014+2015

» Ugovoriti i realizirati cjelovitu obnovu 200 zgrada
javnog sektora korisne povrsine oko 420.000 m2

» Smanjiti potrosnju energije u obnovljenim zgradama za
30 + 60 % (oko 150 kWh/m2 godisnje)

» Smanijiti emisiju CO2 za priblizno 20.500 t godisnje
» Pokrenuti investicije u iznosu od cca 400 mil.kuna

» Pokrenuti trziste energetskih usluga (ESCo)



Sudionici Programa

VLADA RH usvojila Program

izradilo Program i nadzire njegovu provedbu

provodi Program i potpisuje ugovore o energetskom ucinku

osigurava sredstva za sufinanciranje

HBOR odobrava kreditna sredstva PEU u skladu s Programom kreditiranja

HAMAG-BICRO osigurava potrebna jamstva PEU, u korist kreditora

vlasnik/korisnik zgrade prijavljuje zgradu u Program

PEU (Pruzatelj) provodi energetsku obnovu




Medusobni odnosi i uloge sudionika Programa

VLADA RH RN -
usvajanje HAMAG-BICRO

Program

RS > energetske
_ waru obnove grac
nadzor provedbe javnog sektora

2014+2015

sufinanciranje /
)

Ugovor o Ugovor o
cesiji kreditu

~

4 Ugovor o

sufinanciranju
provedbe

\_ Programa )

PEU (Pruzatelj)

Ugovor o energetskom
ucinku




Osnovne postavke i karakteristike Programa:

» Narucitelj (NEU) narucuje, a pruzatelj energetske usluge (PEU) pruza
energetsku uslugu, u svrhu poboljSanja energetskih svojstava

» PEU se obvezuje postiéi dokazive uStede na troskovima energije i
vode provodenjem mjera energetske ucinkovitosti

» Mjere energetske ucinkovitosti podrazumijevaju sljedede:
- izradu projektne dokumentacije — glavnog projekta

- energetsku obnovu zgrade (izvodenje radova, ugradnja
opreme i materijala)

- pracenje i investicijsko odrzavanje svih elemenata zgrade i
ugradene opreme koji su bili predmet energetske obnove.

» PEU ulaZe sredstva i preuzima tehnicki, gospodarski i ekonomski
rizik posla tako da za NEU ne nastaju dodatni troskovi )




» NEU se obvezuje osigurati placanje naknade za energetsku
uslugu pruzatelju tijekom ugovorenog vremenskog perioda

» Placanje usluga se temelji na dokazivim ustedama
(naknada za uslugu mora biti manja od usteda)

» Ugovaranje energetske usluge temeljem Ugovora o
energetskom ucinku nije proracunsko zaduzivanje NEU-a

» Usteda se dokazuje Projektom. Razlika godisnjih
projektiranih potreba zgrade za energijom prije i nakon
obnove predstavlja projektiranu ustedu. Omjer projektirane
godisnje ustede i projektirane godisnje potrebe zgrade za
energijom prije obnove predstavlja postotak ustede.
Projekcija postotka ustede na referentu potrosnju daje
apsolutnu ustedu u naturalnim jedinicama (kWh, m3).
Umnozak apsolutne ustede sa jedinicnim cijenama
energenata daje financijski godisnji iznos ustede (kn).



>

troskovi energije i vode

Zavrsetak en.obnove - R

GodisSnja usteda vlasnika

Godisnji troskovi vlasnika zgrade (kn)

Referentni godisnji troSkovi energije i vode

Prije obnpve poslije obnove vrijeme

Po isteku

>
Ugovor o energetskom ucinku ugovora )

(max . 15 godina)



TroSkovi vlasnika TR ROV SIS TroSkovi vlasnika
zgrade prije po zavréetku nakon isteka
obnove obnove ugovora

50 % 50 %

- troskovi energije i vode - ugovorna naknada PEU

)



Zakonodavni okvir

» Zakon o energetskoj ucinkovitosti (Narodne novine,
br. 127/14)

» Zakon o gradnji (Narodne novine, br. 153/13)

» Uredba o ugovaranju i provedbi energetske usluge u
javnom sektoru (Narodne novine, br. 11/15)




Osnovni koraci Programa:

1. Prijava zgrade — NEU dostavlja APN-u Obrazac za vlasnika sa
osnovnim podacima o zgradi, te Ovlastenje-suglasnost APN-u za
provedbu obnove.

2. Energetski pregled/Projektni zadatak - APN provodi preliminarnu
analizu zadovoljenja uvjeta ovog Programa. U slucaju da nije
provedeno certificiranje, APN narucuje izradu energetskog pregleda
i certifikata zgrade i/ili projektnog zadatka. FZOEU financira izradu
navedenih dokumenata u 100 % iznosu temeljem sporazuma
izmedu APN-a i FZOEU-a.

3. Analiza isplativosti - APN usporeduje podatke iz energetskog
pregleda s podacima iz ISGE-a, analizira isplativost i donosi odluku o
pokretanju postupka javne nabave.

4. Javno nadmetanje - APN utvrduje uvjete nadmetanja, izraduje
dokumentaciju za nadmetanje, provodi postupak javne nabave i
donosi odluku o odabiru prema kriteriju Ekonomski najpovoljnije

ponude. )




Maksimalni

R.br. Kriterij za bodovanje _
broj bodova
1 [Smanjenje potrosnje energije [%] 40
\ Neto sadasnja vrijednost naknada za o
energetsku uslugu - NSV naknada (kn)
3 |Udjel obnovljivih izvora energije [%] 15
4 lisplativost ulaganja (kn/kWh) 15
5 |Automatizacija mjerenja potrosnje 5
6 |Cijena ponude [kn] 5




5. Ugovaranje - NEU, PEU i APN sklapaju Ugovor o energetskom ucinku.
Zajednica ponuditelja obvezna je osnovati drustvo posebne namjene
(DPN) na koje se prenose ugovorne obveze.

6. Projektiranje - PEU je duzan izraditi projektnu dokumentaciju (Projekt)
kojom mora obuhvatiti i razraditi sve mjere kojima namjerava postici
ustede, te dokazati postizanje svih vrijednosti iz ponude.

7. Kontrola Projekta - u slucaju kada je posebnim propisima uvjetovana
kontrola Projekta PEU je duzan ishoditi pozitivno lzvjesce o kontroli
projekta.

8. Verifikacija projekta - PEU dostavlja Projekt i 1zvjes¢e o kontroli Projekta
APN-u koji imenuje struc¢nu komisiju. Struc¢na komisija provjerava
uskladenost Projekta sa pozitivnim propisima RH, te provjerava jesu li
Projektom dokazive vrijednosti koje je PEU iskazao u ponudi. Strucna
komisija izdaje lzvjesée o verifikaciji Projekta.

9. Ishodenje akta kojim se odobrava gradnja - Ukoliko postoji obveza prema
vazecem Zakonu o gradnji PEU je duzan ishoditi potrebni akt kojim se
dozvoljava gradnja.

)



10. Sufinanciranje Programa -FZOEU ¢e putem APN-a, a temeljem
Ugovora o sufinanciranju provedbe Programa, sufinancirati
bespovratno 40 % opravdanih troskova u skladu s pravilima Fonda.

11. Kreditiranje -PEU moze koristiti kredite poslovnih banaka i HBOR-a u
skladu s njihovim Programima kreditiranja. HBOR je izradio Program

kreditiranja energetske obnove zgrada javnog sektora uz jamstva
HAMAG-BICRO.

12. Izvodenje radova na zgradi (Obnova) — PEU je duzan izvesti radove
energetske obnove zgrade u skladu sa verificiranim projektom.
lzvodenje radova nadzire strucni nadzor. APN putem javnog
nadmetanja odabire strucni nadzor. Troskove strucnog nadzora
podmiruje PEU.

13. Primopredaja radova — zavrsetak Obnove - Nakon zavrSetka
energetske obnove APN narucuje izradu energetskog certifikata. Po
dobivanju certifikata i zavrsnog izvjeSca nadzornog inzenjera potpisuje
se Zapisnik o primopredaji radova izmedu NEU-a, PEU-a i APN-a i
donosi se odluka o datumu zavrsetka Obnove. Predmetnom odlukom
potvrduje se da su Obnovom izvedeni radovi u skladu s verificiranim
Projektom i da su ostvareni uvjeti za ostvarivanje usteda. )




14. Pracenje i kontrola usteda

Od datuma zavrsetka Obnove pocCinju se ostvarivati ustede i poCinju
tecCi obveze NEU-a u smislu pla¢anja naknada po ugovoru o
energetskom ucinku.

Tijekom cijelog vijeka trajanja Ugovora, PEU je duzan provoditi mjere
pracenja i kontrole Usteda (obuka korisnika, redovni pregledi s
tromjesecnim zapisnicima o ostvarenju usteda, investicijsko odrzavanje

elemenata zgrade i ugradene opreme koji su bili predmet energetske
obnove).

Promjena rezima koristenja zgrade (ponasanje korisnika) ne utjece na
obvezu plac¢anja naknade.

Promjena cijena energenata ne utjeCe na obracun usteda i na iznos
naknade.

lznos naknade uskladuje se s indeksom inflacije za prethodnu godinu, a
prema podacima Drzavnog zavoda za statistiku.




15. Neostvarenje usteda

Za vrijeme trajanja Ugovora NEU moze osporiti ostvarivanje ustede, tako
da o tome bez odgadanja obavijesti PEU i APN. Obavijest mora sadrzavati
cinjenice i potrebne dokaze temeljem kojih NEU smatra da se usteda ne
ostvaruje. APN ¢e angazirati ovlastene osobe i provesti postupak za
utvrdivanje ostvarenja usteda te donijeti Zakljucak o ostvarivanju ili
neostvarivanju usteda s prilozenim izvjes¢ima o provedenim pregledima
i/ili testiranjima. U slucaju neostvarivanja zajamcéene ustede PEU je
duzan otkloniti nedostatke. Ako to ne ucini u razumnom roku NEU ima
pravo na otkaz/raskid Ugovora.




KBC Split = bolnica Krizine

Termogram i fotografija

Ovojnica objekta je u vrlo
loSem stanju, bez toplinske
izolacije

TermotehnicCki sustav je
predimenzioniran
(najmanje 2X), bez
priCuvnog energenta,
nebalansiran.

Veliki gubici vode u
cjevovodnom sustavu




Energenti/voda Potrosnja Trosak (kn/god)
1 ElektriCna energija 4.272.810,00 KWh 3.504.566,53
2 Mazut (LUS 1) 9.730.096,30 kWh 4.778.087,33
3 Voda 221.023,00 m3 2.539.138,41
UKUPNO 10.821.792,27
Detaljna energetska i 3.000.000,00 kn 30
predinvesticijska studija, s
prosinac 2013.g., dopuna
2014 g 2.000.000,00 kn - 20
- 15
U studiji se modelira pet 1.000.000,00 kn - 10
tehnic€kih varijanti koje bi .
se mogle financirati kroz
program energetske ook 5 5 ? .0
obnove Y % o %
% % % %
m POTENCIAL USTEDA 5 4??0 ‘53?.5,0
< <
m POVRATNI PERIOD v v
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NatjeCaj za obnovu objavljen je u NN 22.08.2014.g.
Otvaranje ponuda 01.12.2014.g.
Ugovor s Pruzateljem potpisan je 19.12.2014.g.

Pruzatelj se obvezao mjerama energetske
ucinkovitosti smanjiti potrosnju energenata za 56% i
potrosnju vode za 72%, te proizvoditi 11% energije iz
obnovljivih izvora

Energetska obnova zavrsena 30.09.2015.
Bolnica je cijelo vrijeme obnove bila u funkciji



Gradevinska sanacija ovojnice objekta — zamjena vanjske stolarije, toplinska
fasada, toplinska i hidroizolacija krovova,
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Gradevinska sanacija ovojnice objekta




Gradevinska sanacija ovojnice objekta




Rekonstrukcija termoenergetskih sustava: nova uljno-plinska kotlovnica,
ugradnja termostatskih ventila na ogrjevna tijela i balansiranje cijevne mreze




Rekonstrukcija termoenergetskih sustava
Pustanje u pogon niskotemperatunog parnog kotla Vitoplex Sx2A
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Sustav solarnih kolektora za PTV: ugradnja kolektora za PTV na krovu objekta,
automatizacija sustava za proizvodnju PTV.




Program energetske obnove zgrada javnog sektora

» Kroz Program energetske obnove zgrada javnog
sektora do sada je obnovljeno oko 60.000 m2

» Ugovorena energetska obnova za jos cca 60.000 m2

» Trenutno su otvoreni natjecaji za jos cca 300.000 m2

)




ZAKLJUCAK!

Provedbom ovog Programa drzava ce ostvariti dugorocne koristi u

sustavnom i racionalnom upravljanju imovinom bez rizika i troskova
obnove. Ucinak usteda bit Ce to izrazeniji u slucaju porasta cijene
energenata u buducnosti, a sustavno pracenje potrosnje energije
rezultirat Ce racionalnijim ponasanjem javnog sektora u pogledu
potrosnje energije, Sto ¢e smanijiti pritisak na proracun.

AN

Agencija za prawi promet

| posredovanje nekretninama
Savska cesta41/V1, 10 000 Zagreb

Pomoc¢nik direktora
Damir Vuletié,dip.ing.grad.

Tel: 01 6331 622
Fax 01 6331 655

Email:damir.vuletic@apn.hr




Planovi energetske ucinkovitosti
mjerenje i verifikacija




Sadrzaj

® Akcijski i godisnji planovi energetske ucinkovitosti
® Mjere energetske ucinkovitosti

® SMIV —Sustav za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda
energije

SMIV demonstracija



Planovi energetske ucinkovitosti

® Plan energetske ucinkovitosti sustavni je prikaz mjera
energetske ucinkovitosti izraden u skladu sa Strategijom
energetskog razvoja Republike Hrvatske, Nacionalnim
akcijskim planom, Zakonom o energetskoj ucCinkovitosti
te Pravilnikom o sustavu za pracenje, mjerenje i
verifikaciju usteda energije.

® Zakonom o energetskoj ucinkovitosti definiraju se dvije
razine lokalnih planova:

® Akcijski plan energetske ucinkovitosti

® Godisnji plan energetske ucinkovitosti



Planovi energetske ucinkovitosti

® Akcijski plan energetske ucinkovitosti

Akcijski plan energetske ucinkovitosti sadrzi prikaz
planiranih mjera energetske ucinkovitosti koje planiraju
provesti jedinice lokalne i regionalne (podrucne)
samouprave u trogodisnjem razdoblju.

® Godisnji plan energetske ucinkovitosti

Godisnji plan energetske ucinkovitosti sadrzi detaljan prikaz
mjera energetske ucinkovitosti koje obveznici planiranja
planiraju provesti tokom sljedece proracunske godine.



Planovi energetske ucinkovitosti

Akcijski plan sadrzi

1. prikaz i ocjenu stanja te potrebe u neposrednoj potrosnji energije

2. dugorocne ciljeve, ukljucujuci okvirni cilj usteda energije, mjere i
pokazatelje za poboljsanje energetske ucinkovitosti

3. nositelje aktivnosti i rokove provedbe

4. mjere za poboljsanje energetske ucinkovitosti u skladu sa Strategijom
energetskoq razvitka i drugim strateskim dokumentima Vlade Republike
Hrvatske

5. izracun planiranih usteda energije u skladu s pravilnikom za pracenje,
mjerenje i verifikaciju usteda energije

® 6. nacin pracenja izvrSenja planaiizvjestavanja

7. nacin financiranja plana.



Planovi energetske ucinkovitosti

Godisnji plan sadrzi

® 1.analizu ostvarenja ciljeva odredenih Akcijskim planom,
ukljucujuci okvirni cilj usteda energije na podrucju jedinice
podrucne (regionalne) samouprave, odnosno velikog grada

® 2.nositelje aktivnosti i rokove provedbe

® 3. mjere za poboljsanje energetske ucinkovitosti u skladu sa
Strategijom energetskog razvitka i drugim strateskim
dokumentima Vlade Republike Hrvatske

® 4. izracun planiranih usteda energije u skladu s pravilnikom
® 5. nacin pracenja izvrsenja plana

6. nacin financiranja plana.



Mjere energetske ucinkovitosti

Mjere se dijele ovisno o nacinu i odgovornosti provedbe na:

® Mjere koje obveznik planiranja provodi samostalno
® Mjere koje obveznik planiranja sufinancira

® Mjere koje obveznik planiranja ugovara

® Mjere koje obveznik planiranja provodi

Mjere sa posrednim ucinkom na obveznika planiranja



Mjere energetske ucinkovitosti

IzraCun ustede mjere

® Mjere za koje postoji metodologija definirana u
Pravilniku

® 19 mjera u tri sektora neposredne potrosnje

® Mjere kojima se usteda utvrduje mjerenjem

® |SGE i slicni sustavi

® Mijere za koje ne postoji metodologija izracuna ustede



Sustav za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije



Sustav za pracenje, mjerenje i
verifikaciju usteda energije

SMIV je racunalna web aplikacija koja
omogucava korisnicima sustavno pracenje,
mjerenje i verifikaciju provedenih mjera
energetske ucinkovitosti

smiv.cel.hr



Sustav za pracenje, mjerenje i
verifikaciju usteda energije

Mjere energetske ucinkovitosti prate se i verificiraju u Cetiri
sektora neposredne potrosnje:

C ,
** Kucanstvo
’ | I |
*?* Industrija

¢ v =
** Usluzni sektor

N/
*%°* Transport

Web aplikacija koristi Metodologiju "odozdo prema gore”
(engl. Bottom-up) koja je opisana u Pravilniku o Sustavu za
pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije.



Sustav za pracenje, mjerenje i
verifikaciju usteda energije

Mjere EnU definirane BU metodologijom

Zgradarstvo i Javna rasvjeta  »
b Industrija 3

Integralna obnova postojecih zgrada (M1)
Obnava toplinske izolacije (M2)
Uvodenje nove gradevinske regulative (M3)
Transport > Instalacija ili zamjena sustava za grijanje i PTV (M4)
l’“ Instalacija ili zamjena klima uredaja (do 12 kW) (M6)
- Drugo >
L Instalacija solarnog toplinskog sustava za pripremu PTV (M7)
Instalacija ili zamjena kuéanskih uredaja (M8)
Instalacija ili zamjena rasvjetnih tijela u ku¢anstvima (M9)
Instalacija ili zamjena rasvjetnih sustava u zgradama usluznog i industrijskog sektora (M10)
Instalacija ili zamjena uredske opreme (M11)
Instalacija ili zamjena javne rasvjete (M12)
Instalacija dizalica topline (M13)
Energetski pregledi (M14)
Instalacija uredaja za individualno mjerenje potrosnje (M15)
Fotonaponski sunéevi moduli (M16)

Instalacija ili zamjena sustava hladenja (M17)

Mijera koja nije definirana Metodologijom (M99)

RRARAAXARXRKRAAXARXRRAARARXRRXRAARARNR



Sustav za pracenje, mjerenje i
verifikaciju usteda energije

Osnovna namjena SMIV-a je pracenje provedbe Nacionalnog
Akcijskog Plana za Energetsku Ucinkovitost.

Registar provedenih projekata podrazumijeva pohranjivanje
sljedecih podataka:

® Ustede energije (kWh)
® Smanjenje emisije (tCO,)
® Troskove implementiranih mjera (investicije u mjere) (kn)

Registar planova podrazumijeva pohranu ciljeva i planiranih
mjera energetske ucinkovitosti gradova, zupanija, opcina...



Sustav za pracenje, mjerenje i
verifikaciju usteda energije

_ lanovina razlictim nivoima __ _ ===, Proces pridruzivanja

I mjere planovima
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Sustav za pracenje, mjerenje i
verifikaciju usteda energije

Podjela planova po razinama

_.-> Plan grada -Zagreb

__--7 Plan grada - Sisak

---3 Plan zupanije - Sisacko-moslavacka
Zzupanije

=~~~ Nacionalni akcijski plan -

Republika Hrvatska
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Ustede i troskovi
Usteda energije [kWh]
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Trosak mjere

Podaci za izraéun

Formula

Specifiéna potreba za grijanjem - Stari [kWh/m2]
Specificna potreba za grijanjem - Novi [kWh/m2]
Grijana povrsina [m2]

Prosje€na efikasnost starog sustava grijanja (ukupno)

Prosje¢na efikasnost novog sustava grijanja (ukupno)

Ili

Prosje¢na efikasnost starog sustava grijanja (kotao)
Prosjecna efikasnost novog sustava grijanja (kotao)
Prosjecna efikasnost starog sustava grijanja (emisija)
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Sustav za pracenje, mjerenje i
verifikaciju usteda energije

AN

Obveze javnog sektora prema ZENU

® lzrada godisnjeg plana energetske ucinkovitosti

® lzradatrogodisnjeg plana energetske ucinkovitosti

wenovanje odgovorne osobe za unos podataka u SMIV

Unos podataka u SMIV

® javni sektor

® pruzatelji energetske usluge

\ ® davatelji subvencije




HVALA NA PAZNJI.\
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NACIONALNO KOORDINACIJSKO TIJELO ZA
ENERGETSKU UCINKOVITOST

Josip Kobescak

Tel: 01 6430 605
\ e-mail: josip.kobescak@cei.hr




PROSTORNO
UREDENJE



PROSTORNO UREDENIJE

CILJEVI PROSTORNOG UREDENJA

ravnomjeran prostorni razvoj uskladen s gospodarskim, drustvenim i okolisSnim polazistima

prostorna odrzivost u odnosu na racionalno koristenje i oCuvanje kapaciteta prostora u
svrhu ucinkovite zastite prostora

njegovanje i razvijanje regionalnih prostornih osobitosti

medusobno uskladen i dopunjujudi razmjestaj razlicitih ljudskih djelatnosti i aktivnosti u
prostoru

razumno kpriétenje i zastita prirodnih dobara, oCuvanje prirode, zastita okolisa i prevencija
oneciséenja

zastita kulturnih dobara i vrijednosti

dobro organizirana raspodjela i uredenje gradevinskog zemljista

kvalitetan i human razvoj gradskih i ruralnih naselja

siguran, zdrav, drustveno funkcionalan zivotni i radni okolis

stvaranje prostornih uvjeta za razvoj gospodarstva



PROSTORNO UREDENIJE

NACELA PROSTORNOG UREDENJA

1. Integralan pristup prostornom planiranju

e podrazumijeva da se prostorno planiranje temelji na sveobuhvatnom
sagledavanju koristenja i zastite prostora u odnosu na planiranje pojedinih
gospodarskih i upravnih podrucja u prostornim planovima

* prostorno planiranje je stalni proces koji obuhvaca poznavanje, provjeru i
procjenu mogucnosti koristenja, zastite i razvoja prostora, izradu i donosenje
prostornih planova te pracenje provedbe prostornih planova i stanja u prostoru



PROSTORNO UREDENIE

NACELA PROSTORNOG UREDENIJA

2. Uvazavanje znanstveno i strucno utvrdenih cinjenica

odabir planskih rjesenja u izradi, donosenju i provedbi prostornih planova temelji se na primjeni
suvremenih znanstvenih i strucnih postignuca te davanju prednosti:

gospodarskom razvoju
prilagodbi planskih rjesenja znacajkama prostora i njegovanju regionalnih osobitosti podrucja

ocCuvaniju cjelovitosti i kvalitativnih znacajki prostora, racionalno i Stedljivo koristenje prostora za
izgradnju

koriStenju, obnovi i rekonstrukciji izgradenog pred neizgradenim prostorom

iskljuCivanju, odnosno smanjenju na prihvatljivu mjeru stetnog utjecaja na okolis, prirodu, zdravlje
ljudi te na korisnike prostora prilikom planiranja i provedbe zahvata u prostoru

energetskoj uCinkovitosti planskih rjesenja, s naglaskom na svrhovito i odrzivo koristenje
obnovljivih izvora energije



PROSTORNO UREDENIJE

NACELA PROSTORNOG UREDENJA

3. Prostorne odrzivosti razvitka i vrsnoce gradnje

* jednake mogucnosti za udovoljavan de potreba Drzave i jedinice lokalne i podrucne (regionalne)
samouprave moraju poticati gospodarski i socijalni razvitak drustva tako da se udovoljavanjem
potreba danasnje generacije uvazavaju potrebe buducih generacija

4. Ostvarivanje i zastita javnog i pojedinacnog interesa

* nadlezna tijela prosuduju i medusobno uskladuju javni interes i pojedinacne interese koje moraju
postivati u obavljanju poslova prostornog uredenja, pri cemu pojedinacni interesi ne smiju Stetiti
Javhom interesu

* javni interes zastiCuje se razgranicenjem prostora za javne namjene primjenom odgovarajucih
Erostormh normi i prostornih standarda od ostalog prostora vodeci pri tome racuna da svi
orisnici, koliko je to moguce, podjednako snose teret razgranicenja.



PROSTORNO UREDENIJE

NACELA PROSTORNOG UREDENJA

5. Horizontalne integracije u zastiti prostora

* uizradii donosenju razvojnih dokumenata od utjecaja na prostor te prilikom njihove provedbe
mora se uvazavati nacelo integralnog pristupa u prostornom planiranju i druga nacela prostornog
uredenja radi postizanja uravnotezene prostorne odrzivosti

6. Vertikalne integracije

* pri utvrdivanju polazista i donosenju prostornih planova te razvojnih dokumenata Drzava i jedinice
lokalne i podrucne (regionalne) samouprave te druga javnopravna tijela duzni su medusobno
suradivati i uvazavati ciljeve i interese izrazene u dokumentima vise razine, odnosno Sireg
podrucja



PROSTORNO UREDENIJE

NACELA PROSTORNOG UREDENJA

7. Javnosti i slobodnog pristupa podacima i dokumentima prostornog uredenja

e javnost ima pravo sudjelovati u postupcima izrade i donosSenja prostornih planova

* Drzava i tijela jedinica lokalne i podrucne (regionalne) samouprave moraju o stanju u prostoru
obavjestavati javnost, omogucditi i poticati njezino sudjelovanje

* javnost ima pravo pristupa informacijama, odnosno podacima o prostoru kojima raspolazu
javnopravna tijela i pravne osobe



PROSTORNO UREDENIJE

SUBJEKTI PROSTORNOG UREDENJA

 ucinkovitost prostornog uredenja osiguravaju Hrvatski sabor i Vlada Republike te predstavnicka
tijela jedinica lokalne i podrucne (regionalne) samouprave donosenjem prostornih planova te
donosenjem, odnosno prihva¢anjem drugih dokumenata prostornog uredenja

e strucnu utemeljenost planova i dokumenata osiguravaju tijela drzavne uprave, struc¢na upravna
tijela, zavodi i druge pravne osobe registrirane za obavljanje strucnih poslova prostornog uredenja
te ovlasteni arhitekti koji samostalno obavljaju strucne poslove prostornog planiranja



PROSTORNO UREDENIJE

SUBJEKTI PROSTORNOG UREDENJA

ZAVOD ZA PROSTORNO UREDENJE OSJECKO-BARANIJSKE ZUPANIJE

DJELATNOST:

* izrada i pracenje provedbe Prostornog plana Osjecko-baranjske zupanije
* izrada izvjeSca o stanju u prostoru Zupanije

* vodenje informacijskog sustava prostornog uredenja

* pruzanje strucne savjetodavne pomoci u izradi prostornih planova lokalne razine



HVALA NA PAZNJI




This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 649846
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for sustainable energy uptake
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% GRAD OSIJEK — PRIMJERI DOBRE PRAKSE UVAZAVANJA
foster PRINCIPA ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

»0snovna sSkola , Ljudevita Gaja”, Osijek
» Djecje jaslice ,lvancica” Osijek

» Pasivna solarna kucéa, Osijek

»Zgrada Agria, Osijek

» Poljoprivredni fakultet , Osijek

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 649846 -




= ENERGETSKA REKONSTRUKCIJA OSNOVNE SKOLE
foster »LJUDEVITA GAJA” U OSIJEKU

» Energetska rekonstrukcija ovojnice dijela objekta i
zamjena postojece stolarije

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 649846 -
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e ENERGETSKA REKONSTRUKCIJA OSNOVNE SKOLE
fosterf ,LJUDEVITA GAJA” U OSIJEKU

» Energetska rekonstrukcija obavljena je na juznom krilu
Ukupna investicija zahvata - 951.082,57 kn

> lzvedeni zahvati:

— Postavljanje toplinske izolacije od kamene vune debljine 16 cm na
procelje ukupne povrsine 1180 m?

— Sanacija krovista i postavljanje izolacije Knauf ukupne debljine 20 cm

» Zamjena stare dotrajale stolarije sa novom

» Nakon rekonstrukcije:
- U faktor zida 0,19 W/m?2K
- U faktor prozora 1,05 W/m?K
- U faktor krova 0,14 W/m2K

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 649846 -




= ENERGETSKA REKONSTRUKCIJA OSNOVNE SKOLE
foster ,LIUDEVITA GAJA” U OSIJEKU

» Postignuti rezultati:
— Smanjenje potrebne energije za grijanje tog dijela objekta
do niskoenergetske razine sa Q4 . do 40 kWh/m?a
— Smanjenje potrosnje energije za oko 60 %
— Poboljsavanje uvjeta u zimskim danima
— Poboljsanje uvjeta u ljetnim danima
— Poboljsanje udobnosti korisnika
— Povecanje ekonomske vrijednosti objekta
— Smanjenje troskova za vrijeme koristenja objekta
— Produljenje zivotnog vijeka objekta

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 649846




o ENERGETSKA REKONSTRUKCIJA OSNOVNE SKOLE
foster »LJUDEVITA GAJA” U OSIJEKU

Postavljanje toplinske izolacije 16 cm kamene vune

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 649846 -




ﬁ N ENERGETSKA REKONSTRUKCIJA DJECJIH JASLICA ,,IVANCICA” U
OSUEKU

foster

» Analizom postojeéeg stanja ustanovljeno je vrlo lose stanje vanjske
ovojnice, zidova, prozora i ravnog krova koji na viSe mjesta propusta vodu

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 649846 -




k7 ENERGETSKA REKONSTRUKCIJA DJECJIH JASLICA ,,IVANCICA” U
OSUEKU

foster

» Rekonstrukcija je obuhvatila:
— zamjenu prozora
— izvedbu toplinske izolacije i zavrSne obrade fasade
— toplinsku i hidroizolaciju ravnog krova

— Manje zahvate na povecanju energetske efikasnosti sustava grijanja i
rasvjete.

Zidovi su oblozeni sa 10 cm TERVOLA DP-9, zavrsno obradeno tankoslojnom
silikatnom zbukom SAMOBORKA

Postojeci prozori zamijenjeni su PVC prozorima znatno boljih toplinskih
karakteristika, U=1,1-1,4 W/m?K,

Sanacija ravnog krova skidanjem postojece hidroizolacije, te postavom parne
brane, 12 ccn TERVOLA DDP i PVC hidroizolacije

Zavrsna obrada svih zidova je tankoslojna silikatna zbuka

Rekonstrukcija poda nije obuhvaéena projektom zbog odnosa gubitaka topline
kroz pod koji su relativno mali u odnosu na velike troskove rekonstrukcije poda
— ekonomski neisplativo

vV VvV V V

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 649846 -




ﬁ J ENERGETSKA REKONSTRUKCIJA DJECJIH JASLICA ,,IVANCICA” U
| OSUEKU

foster

» Energetska analiza pokazala je smanjenje
toplinskih potreba zgrade sa 238.000 kWh na
62.000 kWh odnosno za 74 %

Povrat investicije u kroz 10 godina uz godisnju
usStedu 176.000 kWh ener§| le, i smanjenje
emisije 134,5 tona CO, godisnje u okolis

Osim obnove ovojnice napravljeno je sljedede:

— lzolacija cijevnih razvoda radijatorske
ogrjevne vode

— Ugradnja termostatskih ventila

— Zamjena drvenih obloga na radijatorima
prikladnijim

— Smanjen ogrjevni kapacitet radijatora zbog
manjih energetskih potreba

— Ugradnja centralne regulacije grijanja sa
vremenskim uredajem

— Ugradnja stednih zarulja

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 649846 -




ﬁ ENERGETSKA REKONSTRUKCIJA DJECJIH JASLICA ,,IVANCICA” U
' OSUEKU

foster

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 649846 -




ﬁ Eﬂ : ENERGETSKA REKONSTRUKCIJA DJECJIH JASLICA ,,IVANCICA” U
" OSUEKU

foster

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 649846 -




P == PASIVNA SOLARNA KUCA OSIJEK

e izgraden kroz 2 prethodna projekta sufinancirana od EU fondova (CARDSi PHARE)
e Nositelj projekta Grad Osijek sa stranim i domacim partnerima:

e Zeleni Osijek

e RRA Slavonije i Baranje

*APE Udine

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 649846 -




P == PASIVNA SOLARNA KUCA OSIJEK

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 649846 -
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P == PASIVNA SOLARNA KUCA OSIJEK

foster |

e Karakteristike koristenih materijala

— Zidovi - 15 cm staklene vune
« U=0,19 W/m3K

— Krov - 32 cm staklene vune
e U=0,11 W/m2K

— Pod - 10 cm XPS + 5 cm staklene vune u suterenu
e U=0,23 W/m2K

— Pod - 15 cm staklene vune izmedu suterena i prizemlja
e U=0,21 W/m2K

— Prozori - low E stakla i kvalitetni profili
e U=1,2 W/mK

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 649846 -




P = PASIVNA SOLARNA KUCA OSIEK

foster

vanjski
zastor

skladiste
topine,
ohladeni

pasivno hladenje objekta preko ljeta — dnevni 1 noéni rezim

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 649846 -




ﬁ PASIVNA SOLARNA KUCA OSIJEK

foster

* Grijanje objekta — stambeni dio
— kondenzacijski kotao ECO Compact snage 12 kW, laminarni
spremnik vode 100 |

— nisko-temperaturni rezim s temperaturom ul. vode 33°C
— dva, odvojeno upravljana kruga grijanja

— Toplinska pumpa zrak - voda (za jesenjski rezim) snage 9
kW, COP faktor 4,5

e U zimskim uvjetima od 3,5 do 3,7

— solarno grijanje - 12 m? plocastih kolektora i spremnika od
1500 litara - zagrijavaju sanitarnu vodu u spremniku od 300
litara, a nakon toga vodu koja sluzi kao podrska sustavu
grijanja

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 649846 -
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| PASIVNA SOLARNA KUCA OSIJEK

foster

* Grijanje objekta — prezentacijski dio
— Vaillant toplinska crpka zrak — zrak sa jednom vanjskom i 4 unutarnje jedinice
— U rezimu grijanja troSi do 5 puta manje energije od klasi¢nih sistema

— zagrijava direktno zrak, odabrana temperatura se postize vrlo brzo, sto je
pogodno u prostorima koji se ne koriste stalno.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 649846 -




ﬁ PASIVNA SOLARNA KUCA OSIJEK

foster

* |Instalirana snaga: 4,30 kWp

* Bruto/aktivna povrsina panela: 33,19 /33,09 m?
 Dozracena en.a na FN panele: 46350 kWh

* Energija predana u mrezu: 4437,3 kWh

e Vlastita potrosnja sustava: 16,3 kW

* Specificna godiSnja proizvodnja: 1028 kWh/kWp
* Izbjegnuta emisija CO,: 3917 kg/a

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 649846 -




H ZGRADA AGRIA

foster

» Primjer energetski efikasne gradnje u stambeno-poslovhom
kompleksu

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 649846
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ok ZGRADA AGRIA

foster
*  PROJEKTIRANI SUSTAV GRIJANJA «  IZVEDENI ENERGETSKO-UCINKOVITI
SUSTAV:

— 67 komada pl.kombi bojlera 24kW 1.608 — Dizalica topline tlo-voda: 55,6kW BO/W35
kW — lIzolacija vanjskih zidova - 30cm

— lzolacija fasade: 5 cm polistirola TERMOBLOKA + 18cm POLIURETANA

— lzolacija krova: 10 cm mineralne vune — Krov -40 cm MINERALNE VUNE

— Godisnja toplina za grijanje: — Vakumski solarni kolektori:
Qh =238.193 kWh/a 21 x 3m? =63 m? na krovu

— God. toplina po jedinici plostine: — Vakumski solarni kolektori:
Q" = 64,02 kWh/m?-a 8 x 1 m?2 =8 m? na fasadi

— Koeficijent prolaska topline: — Plinski kondenzacijski kotlovi:
k=0,57 W/m?K 3x42 kW

— Emisija CO, (za plinsko grijanje) — GodisSnja toplina za grijanje:
56 tona/god. Q;, = 96.595 kWh/a

— God. toplina po jedinici plostine:
Q" = 25,96 kWh/m?-a

— Koeficijent prolaska topline:
k=0,28 W/m2:K

— Emisija CO,:
22 tone/god.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 649846




H ZGRADA AGRIA

e Fasadni solarni kolektori VIESSMANN 8m?

e Vakuumski cijevni kolektori na krovu 63 m?

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 649846 -




= ZGRADA AGRIA

foster |

2 spremnika PTV 1000 lit. — VIESSMANN

e DIZALICA TOPLINE — VIESSMANN - 55,6kW (BO/W35)

* Toplinske sonde RAUGEO — REHAU — 10 busotina po 100 m dubine
* Prozori sa trostrukim staklom k=0,77 W/m?-K

* Fotosenzibilna rasvjeta i regulacija svjetlosnog intenziteta ovisno o jacini
prirodne svjetlosti

e Sistem grijanja sa rekuperacijom zraka
 Podno grijanje i ugradeni termostatski ventili na radijatorima
e Pasivni solarni zid

— Refleksija suncevih zraka ljeti zbog upadnog kuta veéeg od 40 stupnjeva

— Pasivno zagrijavanje suncem zimi zbog upadnog kuta suncevih zraka manjim
od 35 stupnjeva

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 649846 -
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oy POLJOPRIVREDNI FAKULTET U OSIJEKU

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 649846 -




sk POLJOPRIVREDNI FAKULTET U OSUJEKU

»Bruto povrsina — 18.000 m?
»9 predavaonica

» 2 amfiteatra

» 1 kongresna dvorana

» 26 praktikuma

»43 laboratorija

» 123 kabineta

Zastita od sunca na cijeloj zgradi
pomocu polureflektirajucih stakala i
unutarnjih skrinova na elektriéni
pogon

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 649846 -




= POLJOPRIVREDNI FAKULTET U OSIJEKU

foster

» Strojarski sustavi grijanja, hladenja i prozracivanja

» Dizalica topline vode snage 2*300 kW

» Termicki aktivna betonska jezgra prostorija 9.000 m?

» Podno i zidno grijanje i hladenje hodnika 5.000 m?

» Prozracivanje zracne snage 132.000 m3/h

» Prozracivanje 270 prostorija s varijabilnim protokom zraka
» Centralni regulacijski sustav

» Hladenje zgrade bunarskom vodom

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 649846 -
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POLJOPRIVREDNI FAKULTET U OSUJEKU
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This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 649846 -
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This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 649846 -
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fosterREG

Primjer dobre prakse ukljucivanja energetske ucinkovitosti u
prostorne planove

» Prva zelena industrijska zona u Republici Hrvatskoj

» Ukupna povrsina 101 Ha
» Namjena: srednji i veliki poduzetnici u preradivackoj industriji,

veci industrijski pogoni

Ukupna Projekt ¢e
vrijednost rr:r:Jsaetlc §4a
projekta je Jeseca,
12.513.900 zapoceo je u
T listopadu

o 2014. godine.




ﬁ N GRAD OSIJEK — PRIMJER DOBRE PRAKSE UKLJUCIVANJA

- ENERGETSKE UCINKOVITOSTI U PROSTORNE PLANOVE

Obnovljivi izvori energije d.o.o.

» Projektno drustvo koje se bavi primijenjenim istrazivanjima sa
svrhom promicanja znanja i spoznaja o obnovljivim izvorima
energije na nacionalnoj i medunarodnoj razini.

» lzrada bioplinskog postrojenja 2x320 KWh kogeneracijske
jedinice.

» KoriStenjem alternativnih izvora biti ée omogucena
proizvodnja elektricne i toplinske energije koja Ce bez
naknade biti distribuirana korisnicima zone za potrebe
grijanja odnosno hladenja njihovih industrijskih postrojenja

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 649846 -




ﬁ N GRAD OSIJEK — PRIMJER DOBRE PRAKSE UKLJUCIVANJA

e ENERGETSKE UCINKOVITOSTI U PROSTORNE PLANOVE

Buduca energetska obnova djecjeg vrtica , Ribica”, Sarvas

» Projektiranje objekta kao gotovo nulte zgrade, odnosno zgrade koja ¢e
biti gotovo samodostatna za svoje energetske potrebe (grijanje,
hladenje, prozraCivanje i priprema potrosnje tople vode)

» 2 volumenski i funkcionalno razdvojene cjeline:

1. Juzni dio zgrade — prostori za boravak djece
2. Sjeverni dio zgrade — dodatni i pomocni prostori vrtica

» Volumeni ,zatvarani” troslojnim, montaznim fasadnim panelima, sa
slojem ventiliranog zraka, zavrsno obradeni betonom spravljenim s
agregatom od 50% reciklirane opeke.

» Ploha ravnog krova

» Instalacija fotonaponskih panela

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 649846 -




HVALA NA PAZNJI!




Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost ( \
-
PROGRAMI SUFINANCIRANIJA
ENERGETSKE OBNOVE ZGRADA

Irena Dubravec, dipl. ing. stroj
Voditeljica Sluzbe za sustavno gospodarenje energijom

FosterREC, Radionica ,jacanje kapaciteta upravnih tijela za planiranje, financiranje i upravljanje
integriranom urbanom obnovom za odrzivo koristenje energije”, Grad Osijek, 29. sijeCanj 2016.



Uloga Fonda u poticanju energetske ucinkovitosti

» lzvanproracunska pravna osoba s javnim ovlastima

eV Je

financiranje programa, projekata i drugih aktivnosti

» Korisnici: jedinice lokalne i regionalne samouprave, javnhe
ustanove, trgovacka drustva, obrtnici, gradani (fizicke osobe),
udruge...

» Prihodi u 2015.: 1,6 milijardi kuna

VA



JAVNI POZIVI | NATJECAJI 2015.

38 Ukupno Samo za obnovu
odobreno 738 mil. kn

natjecaja T
i poziva > 1 milijarde kngl Projekti vrijednid;

mird. Kn)




Programi energetske obnove zgrada

)] {11 E {U[e[=1] » Direktna prijava u Fond

Visestambene [ Prijava putem upravitelja
zgrade zgrade

B

Nestambene

e Direktna prijava u Fond
zgrade

@ O



Energetska obnova obiteljskih kuca

SUFINANCIRA SE:

1. zamjena vanjske stolarije
2. toplinska zastita vanjske ovojnice kuce
vanjski zid, krov, strop, pod i ukopani dijelovi grijanog prostora te pod prema tlu

3. ugradnja kondenzacijskog plinskog kotla

7
/7
7/

4. sustav za koristenje . @

obnovljivih izvora energije
suncani toplinski kolektori
kotlovi na biomasu
dizalice topline
fotonaponski pretvaraci



Energetska obnova obiteljskih kuca

IZNOS SUFINANCIRANIJA

: 40% 60% 80%
Vrsta mjere (sva ostala (brdsko planinska (podrucja posebne
podrucja) podrucja, druga drzavne skrbi, prva
skupina otoka) skupina otoka)
toplinska zastita ovojnice do 30.000 kn do 45.000 kn do 60.000 kn
zamjena vanjske stolarije do 30.000 kn do 45.000 kn do 60.000 kn
ugradnja plinskih
: J p" : do 12.000 kn do 18.000 kn do 24.000 kn
kondenzacijskih kotlova
ugradnja jednog ili viSe sustava
SR do 12.000 kn do 18.000 kn do 24.000 kn

za koriStenje OIE

MAKSIMALAN IZNOS

> do 84.000 kn do 126.000 kn do 168.000 kn
POTICAJA ZA KUCU




Energetska obnova obiteljskih kuca

2014.

odobreno 160 milijuna kuna za 6.000 kuca putem 180 lokalnih
jedinica

do sad isplaceno preko 80 milijuna kn za oko 3.000 kuca

2015.
pristiglo vise od 12.300 zahtjeva

odobreno gotovo 500 milijuna kuna za vise od 9.200 kuca

60% odobrenih sredstava namijenjeno za toplinsku zastitu ovojnica
(6.540 zahtjeva)




Energetska obnova obiteljskih kuca

500 mil. kn
14000 -
12000 - M KoriStenje obnovljvih
izvora energije
10000 -
8000 - = Mijere energetske
6000 _/ 160 mil. kn ucinkovitosti
4000 -
2000 -
O [ |
2014. 2015.

A X VISE PRIJAVA!




Primjer: energetska obnova obiteljske kuce

Obiteljska kuca se nalazi u Vodincima, izgradena 2002. godine, povrsine 216m?

U sklopu projekta obnove, postavljena je toplinska zastita vanjske ovojnice
(zastita vanjskog zida) i zamijenjen dio stolarije

|z energetskog razreda E presla u C (potrosnja iz 160 kWh/m? u 54,5 kWh/m?)
UKUPNA VRIJEDNOST INVESTICIJE: 59.504,60 kn

SUFINANCIRANIJE FONDA: 47.603,6 kn (80%, PDS)

GODISNJE USTEDE: oko 4.000 kuna godi$nje tj. gotovo 18.000 kWh

N 91-150  (C

(231-330) E , '




Broj prijavljenih projekata obnove kuéa po zupanijama

BROJ PROJEKATA
UKUPNO: 12.323

Grad Zagreb 440




Energetska obnova visestambenih zgrada

» 4 koraka energetske obnove:
» Energetski pregled i certificiranje
» lzrada projektne dokumentacije
» Projekt obnove (OBVEZNA MIJERA: toplinska zastita)

» Uvodenje uredaja za individualno mjerenje potrosnje toplinske
energije

» Prijava putem upravitelja zgrade

2014. odobreno 44 milijuna kuna

2015. osigurano gotovo 180 milijuna kuna




Energetska obnova visestambenih zgrada

Broj prijavljenih zgrada

174 mil. kn = INDIVIDUALNO
2500 - MJERENJE POTROSNIJE
ENERGETSKA OBNOVA
2000 -
= IZRADA PROJEKTNE
DOKUMENTACHE
1500 -
44,3 mil. kn = ENERGETSK| PREGLEDI |
/ CERTIFICIRANJE
1000 -
500 -
0 [ [

2014. 2015.

3X VISE PRIJAVA




Pregled broja prijavljenih projekata obnove po zupanijama

BROJ PROJEKATA

Grad Zagreb UKUPNO: 83

17

LEGENDA
L1 “ I
| | 11-17 |
C_ | 1
|
|




Pregled broja prijavljenih projekata obnove po zupanijama

e SR

——:
2015. GODINA > (A
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BROJ PROJEKATA

Grad Zagreb UKUPNO: 284

30




zgrada Kolarove breze

imjer energetske obnove:
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Energetska obnova nestambenih zgrada

Energetska obnova postojecih zgrada ili izgradnja novih
(energetski razred A, ne za daljnju prodaju)

Toplinska zastita elemenata vanjske ovojnice
Vanjska stolarija

Sustavi grijanja i pripreme PTV

Sustavi hladenja i prozracivanja

Upravljanje KGH sustavima

Unutarnja rasvjeta

Subvencija do 1.400.000 kn ili zajam do 7.000.000 kn

2014. odobreno 44 milijuna kuna za 75 projekata

2015. odobreno 116 milijuna kuna za 205 projekata

@ 0O
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Energetska obnova nestambenih zgrada

) l 122 mil. kn I

44,6 mil. kn

2014. 2015.

GOTOVO 3X VISE PRIJAVA!

® komercijalne
zgrade

W zgrade javne
namjene

@ O



Energetska obnova proizvodne hale - Ivancica d.d.

» Projekt energetske obnove proizvodne hale Pogon 1 Ivanec tvornice obuce
lvacica d.d.ukljuCuje zamjenu stolarije, rekonstrukciju krovista, zamjenu
rasvjete te ugradnju 42m? solarnih toplinskih kolektora

» UKUPNA VRUUEDNOST INVESTICUE: 2.421.271 kn
» SREDSTVA FONDA: 902.676 kn

» GODISNJE USTEDE:

Godisnja usteda energije je oko 320.761 kWh odnosno 287.592 kuna te su
smanjene emisije CO, za 73 tone.

L




Energetski uCinkovita gradnja poslovne zgrade A+

» Zgrada gradena energetski ucinkovito, godisnja potrebna toplinska energija

za grijanje iznosi samo 13,53 kWh/m? te je niskoenergetska zgrada svrstana
u energetski razred A+.

» UKUPNA VRIJEDNOST INVESTICUE: 685.132 kn
» SREDSTVA FONDA: 122.386 kn
» REZULTATI PROJEKTA:

lzgradnjom zgrade koja ima energetski bolja svojstva od onih zahtijevanih

regulativom ostvarit ¢e se godisSnje ustede energije od 30.990 kWh odnosno
37.189 kuna te se smanjiti emisije CO, za 7 tona.




Zakljucak

USTEDE
ENERGIJE

=SMANJENJE
CO, EMISIJA

= SNIZAVANJE
TROSKOVA

CUVANIJE
OKOLISA

+

POVECANIJE
EKONOMSKE
AKTIVNOSTI




REPUBLIKA HRVATSKA
FOND ZA ZASTITU OKOLISA | ENERGETSKU UCINKOVITOST

Hvala na paznji!

irena.dubravec@fzoeu.hr

enu@fzoeu.hr
kontakt@fzoeu.hr
gospodarenje energijom@fzoeu.hr

Besplatni info-telefon: 0800 200 170


mailto:irena.dubravec@fzoeu.hr
mailto:enu@fzoeu.hr
mailto:kontakt@fzoeu.hr
mailto:gospodarenje_energijom@fzoeu.hr
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RADIONICA NA TEMU: "Jacanje
kapaciteta upravnih tijela za planiranje,
financiranje i upravljanje integriranom
urbanom obnovom za odrzivo koristenje
energije“Osijek, 29.01.2016.

Dr Milenko Stankovi¢, redovni profesor

Primjeri dobre prakse

Energetska efikasnost i komfor korisnika
U zgradama vaspitanja i obrazovanja




ol

Univerzitet u Banjoj Luci
& ake

I Arhitektonsko-gradevinsko-geodetski fakultet
ﬂ Bosna and Herzegovina foster

5
P
=
2
-

7.

&
G

& >
o
)
2
- -
: o
; £ <
., 1975
LV OF B

ENERGETSKA EFIKASNOST | KOMFOR KORISNIKA - AKTIVNOSTI AGGF-A

- Energetska efikasnost zgrada Univerziteta v Banjoj Luci (NIP)

« Eksperimentalno odredivanje toplotnih karakteristika omotaca
zgrada predskolskog vaspitanja i obrazovanja uv Banjoj Luci i
unapredenje energetske efikasnosti, toplothog komfora i smanjenja
emisije stetnih gasova (NIP)

« Publikacija: Energetska efikasnost i komfor predskolskih ustanova

« Analiza komfora v radnoj sredini na primjeru zgrada Univerziteta v
Banjoj Luci (NIP)

« Pasivha zgrada AGGF-a i projekat NAMA

- DELTER Projekat - Energetska efikasan vrti¢ v Vitezu, ISOVER MULTI-
COMFORT HOUSE OFFICE BUILDING, Ljubljana (nagradeni studentski
radovi)

« Edukacija v oblasti energetske efikasnosti - Interdisciplinarne studije Il
i lll ciklusa (TEMPUS PROJEKTI)

« BRAUNFIELD (napusteni i zapusteni prostori - NIP)
* Blue Green Dream-BGD (Plavo Zeleni san) X



Univerzitet u Banjoj Luci
Arhitektonsko-gradevinsko-geodetski fakultet
Bosna and Herzegovina foster

Mobilising the research, innovation and educational capacities

of Europe’s universities in the SET-Plan
! M Fuwd: Register now: EUA W\ XYD UNI-SET - European Atlas X ‘ e
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European Atlas of Universities in Energy Education un’SET

Browse below the European Atlas of Universities in Energy Education, containing information about

several hundred Master programmes offered at European universities. You can search for specific - Browse Energy Research Programmes
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NAMA Objective:

The main objective of the project is to reduce
GHG emissions from building sector and at the
same time set a prototypical example for solving
the problem of spatial and technological capacity
for teaching and scientific research by designing
and ion of envi friendly and
energy efficient building of FACEG. The goal is to
establish sustainable instrument for managing
the energy of the building which will resultina
reduction of CO2 emission by 50% compared to
the CO2 emission of educational facilities with a
typical spatial configuration and materialization
in Banja Luka. EXEMPLAR EDUCATIONAL
FACILITY.

Planned activities:
1. NAMA: Making NAMA project (Period: 2
months)

I1. BUILDING: Construction works of the building
~ the second phase (Period: 24 months).
Construction works are divided into four groups.

IIl. GREEN SOURANDING: Works on the
construction of systems and devices of the
collection, disposal and recycling of atmospheric,
ground and sanitary wastewater around the
building and surrounding green structures
(BlueGreenDream principles). (Period: 6 months)

IV. MRV: Measuring, reporting and verification
system
(Period: after 1 year of building funcioning)

Planned targets:

- €02 emission reduction by 50% compared
to the CO2 emission of educational fadilities of
typical spatial configuration and materialization
in Banja Luka;

- Construction of the bul
category of passive building
that are able to produce as much energy as is
needed for their work.

- Improving the quality of the environment
through the reduction of water pollution,
maintenance and preservation of existing green
structure and through the use of renewable
energy sources for heating and cooling of air in
the building.

- Transfer of knowledge and new
technologies through application of the
principles and infrastructure of energy efficiency
in buildings.

Univerzitet u Banjoj Luci
Arhitektonsko-gradevinsko-geodetski fakultet
Bosna and Herzegovina foster

University of Banja Luka
Faculty of Architecture, Civil Engineering and Geodesy
Bosnia and Herzegovina

C United Nations
Climate Change Secretariat
NAMA Seeking Support for Implementation

“SUSTAINABLE AND ENERGY EFFICIENT BUILDING OF FACULTY
OF ARCHITECTURE, CIVIL ENGINEERING AND GEODESY"

: Institutional arrangements and MRV plan:
Brief context: s - X

ACTORS Activities IvE
PROBLEM OF ENERGY EFFICIENCY OF BUILDINGS IN BOSNIA AND HERZEGOVINA AND POTENTIAL FOR MITIGATION ACTIONS and fnancil resporuiitey
o oo
g e e

According to data from the Draft of National Energy Efficiency Action Plan (NEEAP, 2012), buildings are responsible for the highest , == e
share of end consumption of energy in Bosnia and Herzegovina. Approximately this share is 60% at the national level, but in some b o

cities and municipalities it goes above 80%. So, buildings are responsible for a major share of greenhouse gas emissions directly and ~ s=éer “‘"""‘::

indirectly through electricity consumption. R T

Ssorne v g s

In the city of Banja Luka (second largest in the country) 90% of CO2 emissions comes from building sector, while 10% comes from  * e Elpudhsrorbrorbomseal

traffic sector. 80 - 90% of the energy in the exploitation phase of buildings goes to the basic conditions of living and working comfort —
in space, such as heating, cooling, ventilation, heating of water and lighting.

Financial needs:

L RO $
Aresdy ruzed STETNEY  296S9E 30911090
ST PHASE - Conseuction of the bulling
O el sasRe  nssma
2 - syt 2s0s@2  1303esLu
3 Vg e tiee 1smenss 9752065
o tewe 2emome 136920565
5 tgme 34MTM6 17460175
6 Vee 13m0 o4
7. wmv om  Bass
| Tmsmoo
& sEOND PHASE
o e e
pp——
et
ety e ke
g i i o

4650000 23871798 257 99.00
| psmonse 9000366 9318800

Co-benefits:

Estimated GHG reductions:

W - Aset model for environmentally friendly and energy Parameters Building | Building Il Building 1!
* efficent teaching facilty in this climati area

- Significant improvement of spatial and technological (1915) (2007) (2015) FACEG

«capadity for teaching and sclentific research at FACEG and Before Before. Before

University of Banja Luka;

- Initiation of the conceptualization and realization of a €02 emission, kg/re’ & 1363 11,2 67,5 479 = 1u

larger project of regeneration of the University campus €02 emission, t/y 3766 307 102,9 729 = 74,6

and the waterside, according to BlueGreenDream €02 emission, Uy

principles, as a measure to adaptation to cmate change A 7574 P 26,2 A 74,6

inurban systems by exploiting the synergies of water and Eq. to size of FACEG building '

green structures. FACEG bullding as the focal point. _—

b €02 emission, MeCOze/y T - 2
protection and issi vings, MtCOze/y - 619 - 228 - -

of energy, by applying energy efficiency measures in Emission savings, % - 90 - 7 - =

educational faciities.

Pasivna i 0+ zgrada AGGF-a i projekat NAMA
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112015 AEF Beja Lok Al - HARS erlies: Hual3insee e atasqe 1 25 sulzieg of Fazuly fArzndachre Civll ERoinssnrs sho Geoocsy in Bangs kM E- 237, saoking samar, e been recordend in the Repisby
Al ¢ WMilenka Stankovlé ~mstankovici@agtol,arg=
i) BAHRA YA

AMA entitled Sustainable and energy efficient building of Faculty of Architecture, Civil Engineering and
eqdesy in Banja Luka/M8-220, seeking support, has been recordead in the Registry

Nama-Reagistry@ unfece.int <Mama-Reglstry@unfcoc. Int=
To: melankaviciZagfblorg

Thiy, Mow 19, 2015 at 527 Ak

NAMA entitled Sustainable and energy efficlent bullding of Faculty of Architecture, Civil Engineering and Gaodesy in Banja LukalNS-
220, seaking support, has been recordad in the Registry

Drear MAKE approver, dear NAMA developer.

We woald lika Lo irlorm you that e MARMA enlilled Suslainabla ard erargy afflclent buildirg of Faculty of Architecture, Civil Engineering and Geodesy in Banja
Luka, identiliad es MS-220, has baen recorded in tho Reglstry.

{aformaiiocn an this MAMA can be accessed through Lhe fallowing link:
Sustainable snd enenpy effizient building of Faculty of Architenture, Civil Enginsanng ard Geodezy in Banja Luks

Bast regards,
The registry Learm

& #o~ J;s United Nations
5 e 2 1Y Fram swork Comvention on

w Uiminte Chunge
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DELTER Projekat - Energetski efikasan vrti¢ u Vitezu
(nagradeni studentski radovi)

Tema studentskog konkursa pod nazivom "Redizajn djecijeg vrti¢a u Vitezu 2012" predstavlja adaptaciju i rekonstrukciju postojece javne ustanove za predskolsko vaspitanje i obrazovanje
u Vitezu, Bosni i Hercegovini, izgradene 1974. Nase arhitektonsko rjedenje je prvenstveno zasnovano na potrebama djece, kao glavnim korisnicima zgrade. Zeljeli smo da obezbijedi
interaktivno okruZenje za djecu koje ée ih pobudivati da aktivno ucestvuju u njegovom stvaranju i transformaciji. Vodili smo se osnovnim principima filozofije Reggio Emilia:

* Djeca moraju da imaju odredenu kontrolu svoga ucenja;

* Djeca moraju biti u stanju da uce kroz iskustva dodira, kretanja, slusanja, gledanja;

¢ Djeca imaju uspostavljene veze sa drugom djecom i stvarima u svijetu u kojem djeci mora biti dozvoljeno da istrazuju i

* Djeca moraju imati bezbroj nacina i moguénosti da se izraze.
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DELTER Projekat - Energetski efikasan vrti¢ u Vitezu
(nagradeni studentski radovi)
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Isover Architectural Students Contest 2009 “Multi-Com

Architectural Students Contest - Ljubljana 2009

ISOVER MULTI-COMFORT HOUSE OFFICE BUILDING

A New Concept for Comfort in the Office

Certairlfeed ™
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X1 MEBYHAPOAHM
HAYMHO

CTPYHHM

oyn

CABPEMEHA TEOBWIA 1
Y FPAANTE/LCTB

CONTEMPORARY THEORY AND PR Y
IN BUILDING DEVELOPMENT

CABPEMEHO TPAAUTE/CTBO
CONTEMPORARY BUILDING DEVELOPMENT

Scientific Technical Journal for Building Development of the Republic of Srpska, 3 year, No. 6 - 2011.
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Prvi naucno-strucni seminar o energetskoj efikasnosti v savremenom
graditeljstvu BANJALUKA 2015

''''''''

KATAJIOT TEPMOH30JIALIUOHHUX

BUNTEH MA’ AJIA

MPBOF HAYSHO-CTPYHYHOI CEMUHAPA e Cl‘miiEP"] L
S cTay. | s e

E e PemnyGuke Cprcke

BULLETIN
FIRST SCIENTIFIC-TECHNICAL SEMINAR

ENERGY U
P e
) 4
MuHICTapCcTBO Hayke M TexHonoMje  MMHUCTAPCTBO LMBIAHIX NOCN0B3
k ‘ S St 11

Barea fiyxa, 2014 rogie
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OBLIKOVANJE | TEHNOLOGIJE ARHITEKTONSKIH OTVORA
Mostar, INTERA 12.11. - 13.11.2015.

FEAL

ol
L

OBLIKOVANJE | TEHNOLOGIJE
s ARHITEKTONSKIH OTVORA
fj DIO ATMOSFERE

440 UCESNIKA-SPOJ TEORIJE | PRAKSE
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Edukacija u oblasti energetske efikasnosti - Interdisciplinarne studije i
ciklusa (TEMPUS PROJEKT-
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CREATION OF THIRD CYCLE STUDIES credoBM Edukacija u oblasti  energetske

v TEMPUS

marsmnemms  efikasnosti - Interdisciplinarne studije |l

Doctoral Programme D o G :
in Renewable Energy moeomeernzt  Ciklusa (TEMPUS PROJEKT-

and Environmental Technology

rl

MASINSKI FAKULTET INIVERSITY OF BANJA LUKA
BANJA LUKA m EKIMKO—( Am omrrrrr FMXI.TYGTEOMOGY PACULTY OF ELECTRICAL ENGINEERING
CREDO is a project funded by TEMPUS - the European CREDO project will create an advanced
Sr"“‘ﬂ:’:‘er ;’:‘he EU' sur the iy learning and innovation system on
) individual and organizational levels.
CRFI')OA goal is to udva nce capacity ln educaﬂon
in the area of Renewnble Ener rgy and Envuronmenlal We‘ inVi.te inmwat.ive companies,
Technology in Bosnia and Herzegovina, Kyrgyzstan, universities, public institutions, NGOs
Moldova and Ukraine through cooperation with and individuals to join us in this work! K R I Z
Uni within a fr: k ofa ‘ ~

Do ctnral Programme.

OPASNOST
PRILIKA

s e o CREDO:
ighee Sweden

Ukraine info@eucredo.info
“TU Delft, The Netherlands Neianal
‘BarcelonaThch UFC, Speln Polytacinic Insiiate”, Ukraion Koergy Saurces, Maidova www.eucredo.info

Natinal r v . :

‘Eyrgys Stae Untversity of Gonstraction, - Ryryzhouscammanenicn, Kyrerrsan Dot o ety
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XUPU U CABET

24. CAJIOHA YPBAHU3MA
AOOEBbYJY

MPU3HAHE

Y KATEFOPUJM
NYBMUKAUWJIE

3APAL

PEACEMBJIAXA MPAJA
YPBAHA PEMEHEPALIUJA BPAYHOUNA NOKAUWUJE
PYOU YAJABEL" Y BAHOJ NYLIU
Ypearuum:

Anexcaxapa hyxh, Muxaen Cypbex
Bnagummnp Byxosuh, Munexxko Cranxosmh
Kpucrod Nyxcunrep, MNerep Hurcr
Yuusepaurer y Bawoj Nyum
APXHATEXTOHCKO-PaleBrUHCKO-Te0aeTCKH (axKynTer

YHUDODIUTET TEXHONOMM|e Y
UHCTUTYT 38 ypGanu AusajH u nejsancly apxurexTypy
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XUPU U CABET

24. CAJIOHA YPBAHU3SMA
OONEIbYJY

NMPU3HAHE

Y KATEMOPUIU

BROWNINFO [
[ 3APA

BROWNINFO

KA METOAOJTIOLKOM OKBUPY 3A KPEUPAHE

thadtolomical Fromaork far | OOPMALIMOHE MNATOOPME SAMYWTEHUX
4" : Y HEUCKOPULWITHEHUX NPOCTOPA

atiase Davelonnvym
YHusepaurer y bawoj Ilyuu
PXUTEKTOHCKO-rpaljeBuHCKo-reoneTcku dakynrer

16



Univerzitet u Banjoj Luci ﬁ | H
Arhitektonsko-gradevinsko-geodetski fakultet

Bosna and Herzegovina foster

XUPU U CABET

24. CAJIOHA YPBAHU3MA
LOOEMbYJY

NMPU3SHAHE

Y KATEMOPUJU

Aot NYBAVKALMJE

3A PA

BROWNINFO
NPUPYYHUK 3A YCTIOCTABIbAKE
WHTEPAKTUBHE BA3E NOJATAKA

BPAYHOUNA NOKALIUJA

Yuusepauret y Bawoj lyuu
XUTEKTOHCKO-rpaleBUHCKO-reoaeTcku dakynrer
MauKo APYLUTBO 3a MelyHapoaHy capaamy (M3)
INOVA informaticki inZenjering, d.o.o. Bara Jlyka

Npepcegmnx
HUPUJA 24 CANNOHA YPBAHN3MA
N s .

£

dr Aleksandra Dukic | Thiana
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IMAMO PROBLEM...

BUDUCNOT NIJE ONO STO JE NEKAD BILA
THE FUTURE IS NOT WHAT IT USED TO BE

PLANETA ZEMLJA DOSTIZE GRANICE UPOTREBLIJIVOSTI
RASPOLOZIVIH RESURSA..
NE SAMO ZBOG KLIMATSKIH PROMIJENA

 NOVA “FILOZOFIJA” JE IMPERATIV
« U PLANIRANJU NOVIH | REVITALIZACIJU POSTOJECIH GRADOVA,
 1IZGRADNJU BUDUCIH NASELJA | POJEDINACNIH ZGRADA...
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Blue Green Dream-BGD (Plavo Zeleni san)

Holland Plain -+ ' Blue Green Dream

Residential Development Climate.KIC
WSUD Considerations

COMMUNITY SPINE - FLOODABLE LANDSCAPE CELLS

www.bg.org.uk




SAVREMENE METODE ADAPTACIJE
URBANIH SREDINA
NA KLIMATSKE PROMIJENE

INOVACIE U PLANIRANJU RAZVOJA | PROJEKTOVANJA

Univerzitet u Banjoj Luci %
I Arhitektonsko-gradevinsko-geodetski fakultet
rl Bosna and Herzegovina foster
Blue Green Dream-BGD (Plavo Zeleni san)

businessGreen W#BGTawards
' TECHNOLOGY
AWARDS 2015
AWARDS PROGRAMME

Inspiring cleantech innovation

« Friday 27th November 2015+

Category sponsors: In assoclation with: Charity partner:

Cl .__K_S"
alemmy

© cuemavocool E‘! wDESTMENT, EnergyRisk

e

Hosted by: businessGreen

Blue Green Dream Team of Imperial College London

Winner of the Business Green Technology Award 2015
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U neposrednoj bizini Jezera su
predvideni kamp eko-turizma i

o il
i;;f ablvffﬁé‘fﬂ’ll//
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‘ U zoni Jezera su predvideni sljededi sadrZaji: restoran, kafe, komercijalni sadrzaji, kao i prostori za smestaj i

boravak turista u mobilnim strukturama (u sojenicama duZ sjeverne strane jezera i u objektima - splavovima na ki kamp je iden na platou uz potok Kosolinac, a u blizini Jezera. Plato je fiksni element, dok bi se mobilni objekti - drvene sojenice,
samom jezeru medusobno povezanim drvenim talpama za pristup). dodavale prema potrebi. Sojenice bi bile proj prema im lokalnim i iden je i jedan manji fiksni objekat za
prijem turi: sa i irucs kuhinjom, veSernicom i sanitarnim Evorom za goste.

! 4#_@ wf* M;é’m',«"{ dai/r{ /713’ ' ‘
Sotrmionit —fw//fe
*PV‘ % b —

e W/ef

slika 5. Ribolovacki kamp

DIO ATMOSFERE - PLANIRANI AMBIJENTI
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Energetska efikasnost zgrada
bi se povedala prirodnim sredstvima parka koji se p
(vegetacia, prirodna ventilacia itd).

U avoj zoni BGD
kulturne i edukativne akfivnosti.
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Sa obe strane puta koji prilazi mostu
zona Centra za posjetioce (Visitors' o
EKO_NGO edukativni centar

) Visenamjenska krovna badte, prilazi =
Zona urbane adaptacije & - dvorite uredeno je BGD sardzsjima:
BGD tehnologije g Aiipmerdorh -

Desna cbala Rike je prim]
wredenja obala urbanih

o Uredena obala Rike - SetaliSte koj
Padrugje uz obale dorjeg toka Rike; TR sve zone BGD nasefa.

i sa sopstvenom proizvodnjom energile-
S obizom na 1o da se zona nalazi

Postojedi objekti, uglavnom
;ednwaodk‘aw stanovanja
koji e nalaze u ovq zoni, adapirani
u ciju ispunjavanja B m.qu
= 7 > ve¢ kao ulaz u Turisticki raf* sliva
razii&ti nadini umdmu obala - sa viSenamjnskom akumulaciom
u gradskim uslovima o

Svi prmjer su preuzeti sa
web stranice projekta URBEM

ovog projekta ekipa
(Imprial College Londan) ]e
uradila edukacioni mate

ismaga
jooaoo \
Jobane Porozniastalt - pa
jsmams

P.nmgsaamnmum;h- tia._
rezervoare za &

lnmmiml mv (hll-alm nnen)
io filtrima* i *kiZne ba

_ Rekonstrukcija postojein objekata (brownfield)

vigenamjenska krovna baita,
\
N

dvoriste uredeno BGD udrﬂm
N

Otvaren javni prostor za komercijaine, kultume i edukativne
Park & povetana
(vegetacia, prirodna ventilacia, itd...)

ardein, Waghfits oo
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v

Vidikovac je predviden u donjem dijelu toka Kosolinca. Osim platoa koji bi slufio kao terasa i

baita plani an j lokacifi, mogue je umjesto jednog veéeg
= .

a imanjeg hotel: i .
objekta projektovati vise manjih jedinica - vila sa apartmanima, za smjestaj turista. 1ove "/ [far % , 7
objekte bi trebalo u stilu od materijala i sa /,/;? JQ / MZ&

tradicionalnim elementima arhitektonike.

Slika 1. Eko-turisticki i edukativni centar slika 8. vidikovac
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Blue Green Dream-BGD (Plavo Zeleni san)

EVOLUCIJA... BGD ... NOVA ERA U RAZVOJU LJUDSKE CIVILIZACIJE

businessGreen
TECHNOLOGY
AWARDS 2015

JUDGING PANEL

THANK YOU TO THE BUSINESSGREEN TECHNOLOGY AWARDS JUDGING PANEL:

James Murray Editor-in-Chief, BusinessGreen

Guy Pattison Co-founder; Clean and Cool Mission

Dr Mike Pitts Head of Urban Living and Built Environment, Innovate UK
Andrew Wordsworth Managing Director, Sustainable Ventures

Michelle Hubert Head of Energy and Climate Change, CBI

Daniel Byles Chairman, Smartes rUK

Huw I -Davi Chair, Audit Committee

Julie Hill Chair, WRAP

Our expert judging panel assessed all the shortisted entries against the awards’ criteri. Judges recused themselves from
any category where they had an interest. Not all decisions were unanimous, but where the judges could not reach an
agreement the majority ruled.
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DA LI SU U GRADITELJSTVU
ZABORAVLIENI ZAKONI PRIRODE?
ZIVE RANE LIJEVCA POLJA
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E::I'l'ﬂ_,l'l:l fSKUSTIM EEH.DH'E.U.-\, treda knjiga Edition: BLILDER'S
EXPERIENCE LT
Arfritef v i fwle urediyi, pobolfovaiy fintegriin ne jedinshven nedin adnose 52

Arhftektura
mmﬁﬁ“:mwmﬁmﬂww i Cula Architecture

peenciaio: deideva, wrernend, privode | anlakata, Qi resle wWastid adgoor me
it wraTeTd DENTRUL sowrarnen, eatetiki pribastiing ko foeam, odrdie fulan,
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M. Stankowid

Arhirektonski element! | struktuee abjedinjens promiflaniem a
imapredenju stvarcladhog process Architeoiul elements

and structures integreted thromgh consideraiions ahowd

rhe improverment of the crearion progess

Arhitekturai ¢ula

I Milenka Stankowid
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ASIMETRICNA RAVNOTEiA JESTE
SPOSOBNOST RAZMISLJANJE NA VISEM NIVOU
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/&pgaqa

3oxa npujatersa npupopae

e-mail mstankovic@agfbl.org 065/511-771

HVALA NA STRPLIENJU | RAZUMIJEVANJU 30
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HRVATSKA UDRUGA
STANARA 1 SUVLASNIKA ZGRADA




a J{ININTA

POTENCUALI STAMBENIH
ZGRADA






AN

GDIJE VIDIMO POTENCIJALE STAMBENIH
ZGRADA

- U zakonom propisana obveza o
stvaranju zajednicke pricuva (siguran
nacin osiguranja inicijalni financijskih
sredstava)

-kreditna sposobnost

-Zaposljavanje djelatnika u graditeljstvu
-Plasman roba i usluga

-Plasman kredita banaka



Pricuva aHUSiSZ
lako je svima poznato o ¢emu se radi
ipak da se podsjetimo

ZOV je za prelazni period propisana minimalna
visinu pricuve koja koja je utvrdena na temelju
etalonske vrijednosti gradenja koja iznosila 1,53
Kn/m?2

-Odrzivost i  opravdanost administrativnog
odredivanja visine pricuve moze se vidjeti kroz
slijedece primjere.



PROCJENA MJESECNIH TROSKOVA REDOVITOG
ODRZAVANIJA VISESTAMBENIH GRADEVINA

VRSTA TROSKOVA ZGRADE S ZGRADE S DIZALIMA | SUSTAVIMA
OSNOVNOM CENTRALNOG GRIJANJA

INFRASTRUKTURO
M

Naknada upravitelju OD 0.30 DO 0,45 --//--
Premija obaveznog osiguranja 0,80 KN/M/2 1,30 KN/M2
Naknada ovlastenoj osobi Od 0,25 do 055 --//--
kn/m2
Redoviti mjesecni servis dizala 200 DO 300 KN/M2

Redoviti mjesecni servis centralnog 300,00 DO 500,00 KN/M2

grijanja

Godis$nji pregled dimjaka 200,00 Kn PO -//--
DIMNJAKU




al IUJIVL

Primjer zaduZ enja po suvlasniku temeljem
udjela u viasnistvu kod vece zgrade

-Povrsina zgrade: 3.658,25 m/2

- Ukupna investicija: HRK 1.855.706,74 *
-Odobrena vrijednost kredita: HRK 670.000,00
-Odobrena sredstva fonda: HRK 835.706,74
-Sredstva zajednicke pricuve: HRK 350.000,00
-Rok otplate kredita: 7 godina

-Broj suvlasnickih jedinica: 61

-Visina pricuve 5 Kn/m2



Primjeri udjela pojedinaca u obvezama
prema povrsini stana

= vVijesecha
Udio u . ra{a
ukupnoj Vl]asnicka
o obveza
DOVISini

L 1
0,54 % 3.631,82 “
28,59 m/2 0,78 % 5.236,19

59,50 m/2 1,63 % 10.897,29



al IUJIVL

Primjer zaduzenja po suvlasniku temeljem
udjela u viasnistvu kod manje zgrade

Povrsina zgrade: 653,19 m/2

- Ukupna investicija: HRK 62.918,75
-Odobrena vrijednost kredita: HRK
30.000,00

-Rok otplate kredita: 3 godine

-Broj suvlasnickih jedinica: 10

-Visina pricuve 3,50 Kn/m2



PRI

Primjer udjela pojedinaca u obavezama
prema povrsini stana

Udio u Vlasnicka Mjesectna

ukupnoj obveza rata

POVrSini

31,68 m/2 4,85 % 1.455,01 110,88 kn

43,14 m/2 6,60 % 1.981,35

63,06 m/2 9,65 % 2.896,25 220,71 KN
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-Cinjenica je da mnogi od nas jo$ nisu
svjesnhi da se sa minimalnim ulaganjima
dolaze do znacajnih usteda,poboljsanja
uvjeta zivljenja i povecanja trzisne
vrijednosti nekretnine.

-Da se bolje razumijemo, dovoljno je da se
usporede visine kredita pojedinaca za
gradnju kuce ili kupnju stana!

11
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1z tog razloga HUSISZ nastoji
iskoristiti sva raspoloziva
sredstva za promjene u
pozitivhom smislu:



53 1HUJIVL

IFORMIRANJE, SAVIETOVANJE
EDUKACIA



EDUKACIJSKE RADIONICE ZA GRADANE | 5>HU§N
STRUCNI SKUPOVI, RADIONICE




PRVO IZDANJE RPRIUCNIKA 2009.G.
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Koordinacija udruga stanara Republike Hrvatske

besplatan primjerak

16



oSacCka pitanja

Dr.sc. Eduard
Kunstek,

dekan Pravnog
fakulteta sveucilista u
Rijeci

‘ -izvanredni profesor

-predstojnik Katedre za postupovno gradansko
pravo

-predstojnik Zavoda za mirenje

SVJETSKI DAN STANARA

Prvo dan u prvom tiednu mjeseca Listopada obiliezava se Svjetski dan stanara

3TO GE SE DOGODITI AKO UPRAVITELJ ODE U STECAJ?

m » ’




SAVIETI, PITANJ,ODGOVORI
WWW.UDRUGA-STANARA.HR

(info@udruga-stanara.hr)
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ERAAALlAPE

Ostvarenje i drugih strateskih ciljeva
od interesa za drustvenu zajednicu
* Manja potrosnja energenata !
* Smanjenje CO2!
* Manje zagadenje okolisa!
* Vizualni identitet urbanih sredina
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